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ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN
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ROZDZIAL 1: ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

1. Charakterystyka i przeznaczenie

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja konstrukcyjna tréjbiegunowych odtacz-
nikéw i odtgczniko-uziemnikéw napowietrznych produkowanych przez Alpar Spétka z
ograniczong odpowiedzialnoscia.

Odtaczniki zbudowane s3 na wspdlnej ramie do montazu poziomego (ON, OUN) lub do
montazu pionowego (ONp, OUNp) oraz na jednej belce wsporczej (ONM, OUNM). Kazdy
biegun odtacznika sktada si¢ z dwdch izolatoréw wsporczych gdzie jeden izolator jest
staty a drugi ruchomy. Na izolatorach zainstalowane s3 tory pragdowe.

Odtaczniki moga by¢ wyposazone w izolatory porcelanowe, kompozytowe lub silikonowe.

Od#aczniki napowietrzne typu ON (OUN) stosuje sie w energetycznych sieciach przesyto-
wych o napigciu15,20i30kV. Przeznaczone s3 do zatgczania i odtgczania linii przesytowych
niebedacych pod obcigzeniem.

Od#taczniki z zamontowanym uziemnikiem (OUN) dodatkowo uziemiajg linie w czesci
odtaczonej.

Od#aczniki typu ON (OUN) Il SA 24/4 mozna réwniez stosowaé w liniach odgateznych,
zasilajacych jedna badz wiecej stacji transformatorowych.

2. Dane techniczne

ON II1 SA 24/4 (K, S)
OUN Il SA 24/4 (K, S)
ONp Il SA 24/4 (K, S)
OUNp Iil SA 24/4 (K, S)
ONM 11 SA 24/4 (K, S)
OUNM I1l SA 24/4 (K, S)
ONMp 11l SA 24/4 (K, S)
OUNMp Il SA 24/4 (K, S)
ONp 11l SA 24/40 (K, S)
OUNp Iil SA 24/40 (K, S)
ONM I11 SA 24/40 (K, S)
OUNM I11 SA 24/40 (K, S)
ONMp Iil SA 24/40 (K, S)
OUNMp Il SA 24/40 (K, S)

Odtaczniki i odtgczniko-uziemniki zostaty poddane badaniom. Badania przeprowadzone wedtug wymagan norm:

PN-EN 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czes¢é 1: Postanowienia wspdlne

PN-EN IEC 62271-102:2018-10 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czes¢ 2: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego

Typ - wersja wykonania

Napigcie znamionowe U, 24kvV
Czestotliwos¢ znamionowa f / liczba faz 50Hz /3

Do ziemi i migdzyfazowo 50 kV
Napigcie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej U,

Bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV

Do ziemi i migdzyfazowo 125 kV
Napiecie znamionowe udarowe piorunowe wytrzymywane u, (1,2/50us)

Bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagty |, 400 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany |, / t, 16kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ip 40 kA
Klasa wytrzymatosci mechanicznej odtacznika (5000 cykli C-O) M2

Naped silnikowy / reczny (typ)

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany uziemnika |,/ t, 16kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika Lo 40 kA
Prad znamionowy zwarciowy zatgczeniowy uziemnikal 2,5kA
Prad znamionowy zwarciowy zatgczeniowy odtacznika | 2,5kA
Klasyfikacja uziemnika do zatgczania zwaré E2
Klasyfikacja roztacznika do zatgczania zwaré E2
Warunki pracy: temperatura otoczenia -40°C do +40°C
Warunki pracy: wysoko$é montazu n.p.m. <1000 m

+ B (DALPAR
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ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

3. Oznaczenie odiacznika lub rozlacznika

N Il SA 24/4/100 o

i — z konstrukcja pod izolatory

o — z konstrukcjg pod ograniczniki przepieé

S - silikonowa; bez oznaczenia — porcelana

K - izolacja kompozytowa;

100 - prad wytaczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci

bez oznaczenia - 20A

4 - prad znamionowy 400 A

24 (36) - napigcie znamionowe

SA - oznaczenie producenta

11l - typ +3cznika, tréjbiegunowy

bez oznaczenia — do pracy w pozycji poziomej

(horyzontalnej)

p — do pracy w pozycji pionowej (wertykalnej)

bez oznaczenia — ramowy, M — modutowy

N - napowietrzny

U - z uziemnikiem

R - roztacznik; O — odtacznik

Przyktady oznaczania:

OUN Il SA 24/4

- odtgczniko-uziemnik napowietrzny tréjbiegunowy 24kV /400 A z izolacjg porcelanowa

RUNMBp 11l SA 24/4

- roztaczniko-uziemnik napowietrzny modutowy pionowy tréjbiegunowy 24kV /400 A z izolacjg porcelanowa

ONp Il SA 24/4 S

- od#gcznik napowietrzny pionowy tréjbiegunowy 24kV /400 A z izolacja silikonowa

RUNM Il SA 24/4 Ko

- roztgczniko-uziemnik napowietrzny modutowy tréjbiegunowy 24kV /400 A z izolacjg kompozytowa
i konstrukcjg pod ograniczniki przepieé

RNM IIl SA 24/4/100S

- roztgcznik napowietrzny modutowy tréjbiegunowy 24kV /400A /100 A z izolacjg silikonowg

alpar.pl 5



ROZDZIAL 1: ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

4. Rodzaje i budowa

4.1. Odtgczniki ramowe — montaz poziomy na stupie.

Odtaczniki napowietrzne typu ON (OUN) IIl SA 24/4 posiadaja
budowe tréjbiegunows ze wspdlng podstawa (rama) oraz wspdl-
nym napedem dla wszystkich biegunéw. Kazdy biegun odtgcznika
zbudowany jest na dwéch izolatorach wsporczych. Jeden izolator
przymocowany jest do podstawy (ramy) drugi do tozyskowanej
belki ruchomej. Taka budowa zapewnia jednoczesne zamykanie
i otwieranie wszystkich biegunéw.

Od#aczniki standardowo zbudowane sg naizolatorach porcelano-
wych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- ON (OUN) Il SA 24/4 K - kompozytowe
- ON (OUN) Il SA 24/4 S - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajgce
wazny atest.

Tor pradowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych. Ele-
menty te zamocowane s3 na kasetach wsporczych umieszczonych
bezposrednio na izolatorach wsporczych.

Gtdéwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobg dwa profilowane styki ruchome. Styki ruchome toru prado-
wego zostaty wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemo-
we samonaprowadzanie sie oraz duzg powierzchnie przylegania.
Dodatkowo, mocowanie stykéw ruchomych posiada techniczny
luz, dzieki ktéremu powierzchnia przylegania stykéw ruchomych

Podstawowe rozwigzania
O Odtgcznik typ ON 11l SA 24/4

03-001
ON Il SA 24/4

03-005
ON Il SA 24/4K

03-009
ON Il SA 24/4S

ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki
gtéwne standardowo wykonane s3 z ptaskownika miedzianego,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga
by¢ srebrzone.

Kazdy biegun ruchomy odtgcznika w standardzie wyposazony jest
w przegub ruchomy z zaciskiem pragdowym 16-95 mm?2, na zyczenie
120 mm?2. Przegub ma za zadanie zapobiegac¢ tamaniu sie linki lub
przewodu zasilajgcego. Do zacisku mozna przytaczy¢ linke lub
przewdd o przekroju do 95 (120) mm2. Zeby zapewnié optymalng
droge przeptywu pradu, zacisk przytgczeniowy potaczony jest ze
stykiem gtéwnym poprzez miedziane ztacze elastyczne. Do przy-
tgczenia linki lub przewodu zasilajgcego od strony styku statego
zastosowano zacisk pradowy pozwalajacy rowniez przytaczyé linke
o przekroju do 95 (120) mm?.

Rame odtgcznikéw wykonano z profili zamknietych i ksztattowni-
kéw zimnogietych. Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka
cynku wykonana metoda zanurzeniowa. Odtaczniki typu ON (OUN)
11l SA 24/4 przystosowane sa do montazu w poziomie na wszyst-
kich standardowych konstrukcjach energetycznych, stosowanych
w awodowej energetyce.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu reczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA. Napedy sprzega sie zmecha-
nizmem napedowym tgcznika przy pomocy 2 srub M10.

O 0dtgczniko-uziemnik typ OUN 11l SA 24/4

03-002
OUN Ill SA 24/4

03-006
OUN Ill SA 24/4K

03-010
OUN Ill SA 24/4S

s B (DALPAR



ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

Podstawowe wymiary

O o0Odigcznik typ ON 11l SA 24/4

430 ‘ 430

616

1060

1020

O o0dtgczniko-uziemnik typ OUN Ill SA 24/4

616

430 430

1060

alpar.pl
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ROZDZIAL 1: ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

4.2. Odtgczniki ramowe — montaz pionowy na stupie.

Odtaczniki napowietrzne typu ONp (OUNP) Il SA 24/4 posiadaja
budowe tréjbiegunows ze wspdlng podstawa (ramga) oraz wspdl-
nym napedem dla wszystkich biegundéw. Integralng czescia kaz-
dego odtgcznika pionowego jest konstrukcja mocujaca do nogi
stupa. Kazdy biegun odtgcznika zbudowany jest na dwéch izolato-
rach wsporczych. Jeden izolator przymocowany jest do podstawy
(ramy) drugi do tozyskowanej belki ruchomej. Taka budowa za-
pewnia jednoczesne zamykanie i otwieranie wszystkich biegunow.

Odtaczniki standardowo zbudowane sg naizolatorach porcelano-
wych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- ONp (OUNp) Il SA 24/4 K - kompozytowe
- ONp (OUNpP) lll SA 24/4 S - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajace
wazny atest.

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych. Ele-
menty te zamocowane s3 na kasetach wsporczych umieszczonych
bezposrednio na izolatorach wsporczych.

Gidéwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobg dwa profilowane styki ruchome. Styki ruchome toru prado-
wego zostaty wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemo-
we samonaprowadzanie sie oraz duzg powierzchnie przylegania.
Dodatkowo, mocowanie stykéw ruchomych posiada techniczny
luz, dzieki ktéremu powierzchnia przylegania stykéw ruchomych

Podstawowe rozwigzania
O Odtgcznik typ ONp 111 SA 24/4

03-033
ONp 11l SA 24/4

03-037
ONp 11l SA 24/4K

03-041
ONp 11l SA 24/4S

ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki
gtéwne standardowo wykonane s3 z ptaskownika miedzianego,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga
by¢ srebrzone.

Kazdy biegun ruchomy odtgcznika w standardzie wyposazony jest
w przegub ruchomy z zaciskiem pragdowym 16-95mm?, na zycze-
nie 120 mm?2. Przegub ma za zadanie zapobiega¢ tamaniu sie linki
lub przewodu zasilajgcego. Do zacisku mozna przytaczy¢ linke lub
przewéd o przekroju do 95 (120) mm2. Zeby zapewnié optymalna
droge przeptywu pradu, zacisk przytgczeniowy potaczony jest ze
stykiem gtéwnym poprzez miedziane ztgcze elastyczne. Do przy-
taczenia linki lub przewodu zasilajgcego od strony styku statego
zastosowano zacisk pradowy pozwalajgcy rowniez przytaczyé linke
o przekroju do 95 (120) mm2.

Rame odtacznikéw wykonano z profili zamknietych i ksztattowni-
kéw zimnogietych. Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powto-
ka cynku wykonana metoda zanurzeniowa. Odtaczniki typu ONp
(OUNP) 11l SA 24/4 przystosowane sg do montazu bezposrednio
na nodze stupa.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu recznego
typu NRA(u) lub silnikowego NEA Napedy sprzega sie zmechani-
zmem napedowym tacznika przy pomocy 2 srub M10.

O 0dtgczniko-uziemnik typ OUNp Il SA 24/4

03-034
OUNGp Il SA 24/4

03-038
OUNGp Il SA 24/4K

03-042
OUNGp Il SA 24/4S
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Podstawowe wymiary
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ROZDZIAL 1: ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

4.3. Odtgczniki modutowe — montaz poziomy na stupie.

Modutowa budowa odtgcznikéw typu ONM (OUNM) il SA 24/4
pozwala na samodzielne ustawianie biegunéw wzgledem siebie za-
chowujac minimalne, bezpieczne odlegtosci. Odtaczniki te mozna
instalowaé na gérze (nad przewodami stupa) oraz na nodze stupa
W pozycji poziomej.

W przypadku zamawiania odtgcznika (odtaczniko-uziemnika) mo-
dutowego przeznaczonego do montazu na wierzchotku stupa nale-
zy podacd typ konstrukcji, do ktérej ma byé przymocowany tgcznik
(patrz: Zeszyt 4: Mocowanie tgcznikéw w napowietrznych liniach
SN). W przypadku zamawiania od+gcznika (odtgczniko-uziemnika)
modutowego przeznaczonego do montazu do nogi stupa nalezy
podac srednice wierzchotkowa stupa wirowanego.

Odtaczniki napowietrzne typu ONM (OUNM) Ill SA 24/4 posiadaja
asymetryczng budowe tréjbiegunowsg ze wspdlng belky wspo-
rczg oraz wspolnym napedem dla wszystkich biegunéw. Kazdy
biegun odtgcznika zbudowany jest na dwdch izolatorach wspo-
rczych. Jeden izolator zamocowany jest do konstrukcji na state,
drugi zamocowany jest do tozyskowanej konstrukcji ruchome;j.
Konstrukcje ruchome wszystkich trzech biegunéw potaczone sg
jednym profilem. Do profilu zamocowany jest uchwyt mechani-
zmu napedowego tacznika, taka budowa zapewnia jednoczesne
zamykanie i otwieranie wszystkich biegunéw.

Odtgczniki modutowe standardowo zbudowane sg naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- ONM (OUNM) Il SA 24/4 K - kompozytowe
- ONM (OUNM) Il SA 24/4 S - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajace
wazny atest.

Podstawowe rozwiqgzania
O odtgcznik typ ONM 111 SA 24/4

03-049
ONM 11 SA 24/4

03-053
ONM [l SA 24/4K

03-057
ONM III SA 24/4S ‘;, r‘

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykdw gtéwnych. Ele-
menty te zamocowane s3 na kasetach wsporczych umieszczonych
bezposrednio na izolatorach wsporczych. Gtéwny tor pragdowy
stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze sobg dwa profilowane
styki ruchome. Styki ruchome toru prgdowego zostaty wyprofilo-
wane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemowe samonaprowadzanie
sie oraz duzg powierzchnig przylegania. Dodatkowo, mocowanie
stykéw ruchomych posiada techniczny luz, dzigki ktéremu po-
wierzchnia przylegania stykéw ruchomych ze stykiem statym (lub
stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki gtéwne standardowo
wykonane s3 z ptaskownika miedzianego, zabezpieczone przed
korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga by¢ srebrzone.

Kazdy biegun ruchomy odtgcznika wyposazony jest w przegub ru-
chomy z zaciskiem pragdowym 16-95 mm?, na zyczenie 120 mm?2. Prze-
gub ma za zadanie zapobiegac¢ tamaniu sig¢ linki lub przewodu zasila-
jacego. Do zacisku mozna przytaczy¢ linke lub przewdd o przekroju do
95 (120) mma2. Zeby zapewnié optymalng droge przeptywu pradu,
zacisk przytgczeniowy potaczony jest ze stykiem gtéwnym poprzez
miedziane ztgcze elastyczne. Do przytgczenia linki lub przewodu
zasilajgcego od strony styku statego zastosowano zacisk pragdowy
pozwalajgcy réwniez przytaczyé linke o przekroju do 95 (120) mma2.
Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka cynku wykonana
metodg zanurzeniowa.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu recznego
typu NRA(u) lub silnikowego NEA. Napedy sprzega sie zmechani-
zmem napedowym tacznika przy pomocy 2 $rub M10.

Odtaczniki modutowe moga by¢ sterowane napedem o ruchu po-
suwisto-zwrotnym, typu NRMA(u). Szczegdty potaczenia i pracy
pokazano w dziale 4 Napedy reczne NRMA, NRMAu.

O odtgczniko-uziemnik typ OUNM Il SA 24/4

03-050
OUNM il SA 24/4

03-054
OUNM 1l SA 24/4K

03-058
OUNM il SA 24/4S
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Podstawowe wymiary

O odtgcznik typ ONM 111 SA 24/4
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ROZDZIAL 1: ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

4.4. Odtgczniki modutowe — montaz pionowy na stupie.

Modutowa budowa odtgcznikéw typu ONMp () Il SA 24/4 pozwala
na samodzielne ustawianie biegunéw wzgledem siebie zachowujac
minimalne, bezpieczne odlegtosci. Odtaczniki te mozna instalowacé
tylko na nodze stupa w pozycji pionowej.

W przypadku zamawiania odtgcznika (odtgczniko-uziemnika) mo-
dutowego pionowego nalezy poda¢ srednice wierzchotkowa stupa
wirowanego.

Odtaczniki napowietrzne typu ONMp (OUNMp) 11l SA 24/4 po-
siadajg asymetryczng budowe tréjbiegunowa ze wspdlng belka
wsporczg oraz wspdlnym napedem dla wszystkich biegunéw. Kaz-
dy biegun odtgcznika zbudowany jest na dwéch izolatorach wspo-
rczych. Jeden izolator zamocowany jest do konstrukcji na state,
drugi zamocowany jest do tozyskowanej konstrukcji ruchome;j.
Konstrukcje ruchome wszystkich trzech biegunéw potaczone sa
jednym profilem. Do profilu zamocowany jest uchwyt mechani-
zmu napedowego t3cznika, taka budowa zapewnia jednoczesne
zamykanie i otwieranie wszystkich biegunow.

Odtgczniki modutowe standardowo zbudowane sg naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- ONMp (OUNMp) 11l SA 24/4 K — kompozytowe
- ONMp (OUNMp) Il SA 24/4 S - silikonowe

Na zyczenie klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajace
wazny atest.

Tor pradowy kazdego bieguna sktada sig ze stykéw gtdwnych. Elementy
te zamocowane sg na kasetach wsporczych umieszczonych bezposred-
nio naizolatorach wsporczych. Gtéwny tor prgdowy stanowi ptaski styk
staty oraz skrecone ze sobg dwa profilowane styki ruchome.

Podstawowe rozwigzania
O Odtgcznik typ ONMp il SA 24/4

03-017
ONMp Il SA 24/4

03-021
ONMp Il SA 24/4K

03-025
ONMp 1l SA 24/4S

Styki ruchome toru pragdowego zostaty wyprofilowane w ksztatt
zapewniajgcy bezproblemowe samonaprowadzanie si¢ oraz duzg
powierzchnie przylegania. Dodatkowo, mocowanie stykow ru-
chomych posiada techniczny luz, dzigki ktéremu powierzchnia
przylegania stykéw ruchomych ze stykiem statym (lub stykiem
uziemnika) jest optymalna. Styki gtdwne standardowo wykonane
sg z ptaskownika miedzianego, zabezpieczone przed korozjg po-
przez cynowanie, dodatkowo moga by¢ srebrzone.

Kazdy biegun ruchomy odtgcznika wyposazony jest w przegub
ruchomy z zaciskiem prgdowym 16-95mm?, na zyczenie 120 mm2.
Przegub ma za zadanie zapobiegac¢ tamaniu sie linki lub przewo-
du zasilajgcego. Do zacisku mozna przytgczyc¢ linke lub przewod
o przekroju do 95 (120) mmz2 Zeby zapewnic¢ optymalng droge prze-
ptywu pradu, zacisk przytgczeniowy potgczony jest ze stykiem
gtéwnym poprzez miedziane ztgcze elastyczne. Do przytaczenia
linki lub przewodu zasilajgcego od strony styku statego zasto-
sowano zacisk pragdowy pozwalajacy réwniez przytaczy¢ linke o
przekroju do 95 (120) mm2.

Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka cynku wykonana
metodg zanurzeniowa.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu reczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA.

Napedy sprzega sie z mechanizmem napedowym tgcznika przy
pomocy 2 srub M10.

Odtaczniki modutowe moga by¢ sterowane napgedem o ruchu po-
suwisto-zwrotnym, typu NRMA(u). Szczegdty potaczenia i pracy
pokazano w dziale 4 Napedy reczne NRMA, NRMAu.

O 0dtgczniko-uziemnik typ OUNMp 11l SA 24/4

03-018
OUNMp 1l SA 24/4

03-022
OUNMp 1l SA 24/4K

03-026
OUNMp [ll SA 24/4S
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Podstawowe wymiary
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ROZDZIAL 1: ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

4.5. Odtgczniki ramowe z wtasng konstrukcjg pod ograniczniki przepie¢ SN

— montaz pionowy na stupie.

Odtaczniki napowietrzne typu ONp (OUNp) Il SA 24 /40 posiadaja
budowe tréjbiegunowg ze wspdlng podstawa (ramga) oraz wspdlnym
napedem dla wszystkich biegundw. Integralng czescig kazdego
odtacznika pionowego jest konstrukcja mocujgca do nogi stupa.
Kazdy biegun odtacznika zbudowany jest na dwéch izolatorach
wsporczych. Jeden izolator przymocowany jest do podstawy (ramy)
drugi do tozyskowanej belki ruchomej. Taka budowa zapewnia jed-
noczesne zamykanie i otwieranie wszystkich biegundéw.

Odtyczniki standardowo zbudowane sg naizolatorach porcelanowych.
Dodatkowo moga byé wyposazone w izolatory:

- ONp (OUNp) Il SA 24/4Ko — kompozytowe

- ONp (OUNp) lll SA 24/4So - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajace
wazny atest.

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych. Ele-
menty te zamocowane s3 na kasetach wsporczych umieszczonych
bezposrednio naizolatorach wsporczych. Gtéwny tor pragdowy sta-
nowi ptaski styk staty oraz skrecone ze sobg dwa profilowane styki.
Styki ruchome toru pradowego zostaty wyprofilowane w ksztatt
zapewniajacy bezproblemowe samonaprowadzanie si¢ oraz duzg
powierzchnie przylegania. Dodatkowo, mocowanie stykéw ru-
chomych posiada techniczny luz, dzigki ktéremu powierzchnia
przylegania stykéw ruchomych ze stykiem statym (lub stykiem
uziemnika) jest optymalna. Styki gtéwne standardowo wykonane
s z ptaskownika miedzianego, zabezpieczone przed korozjg po-
przez cynowanie, dodatkowo moga by¢ srebrzone.

Podstawowe rozwigzania
O Odtgcznik typ ONp 11l SA 24/40

¥

03-033.1
ONp Ill SA 24/40

03-037.1
ONp Ill SA 24/4Ko

03-041.1
ONp 11l SA 24/4So

Kazdy biegun ruchomy odtacznika w standardzie wyposazony jest
w przegub ruchomy z zaciskiem prgdowym 16-95 mm?, na zyczenie
120 mm2. Przegub ma za zadanie zapobiega¢ tamaniu sie linki lub
przewodu zasilajgcego. Do zacisku pragdowego fabrycznie zamon-
towany jest mostek LGY zakoriczony miedziang ptytka montazowa.
W ptytce montazowej wykonano niezbedne otwory stuzgce do
zmontowania mostka z ogranicznikiem przepiec i koricowka gto-
wicy kablowej. Aby zapewni¢ optymalng droge przeptywu pradu,
zacisk przytgczeniowy potaczony jest ze stykiem gtéwnym poprzez
miedziane ztgcze elastyczne. Do przytgczenia linki lub przewodu
zasilajgcego od strony styku statego zastosowano zacisk pragdowy
pozwalajgcy réwniez przytaczy¢ linke o przekroju do 95 (120) mmz2.
Rame odtgcznikéw wykonano z profili zamknietych i ksztattowni-
kéw zimnogietych. Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka
cynku wykonana metodg zanurzeniowa.

Do ramy odtagcznikéw w standardzie zamocowana jest rama pod
ograniczniki przepieé¢ lub izolatory wsporcze - dzigki czemu nie
ma potrzeby instalowa¢ dodatkowej konstrukcji pod ograniczniki
przepieé. Takie rozwigzanie zapewnia wigcej miejsca na stupie oraz
zmniejsza czas realizacji i koszty inwestyciji.

Od#aczniki typu ONp (OUNp) Ill SA 24/40 przystosowane sg do
montazu bezposrednio na nodze stupa.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sig przy pomocy napedu reczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA.

Napedy sprzega si¢ z mechanizmem napedowym tacznika przy
pomocy 2 srub M10.

O 0dtgczniko-uziemnik typ OUNp Il SA 24/40

¥
03-034.1
OUNp Il SA 24/40
03-038.1
OUNp Il SA 24/4Ko

03-042.1
OUNGp Il SA 24/4S0
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Podstawowe wymiary
O o0Odtgcznik typ ONp 11l SA 24/40
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ROZDZIAL 1: ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

4.6. Odtgczniki modutowe z wtasnqg konstrukcjg pod ograniczniki przepieé¢ SN

— montaz poziomy na stupie.

Modutowa budowa odtgcznikédw typu ONM (OUNM) IIl SA 24/40
pozwala na samodzielne ustawianie biegunéw wzgledem siebie za-
chowujgc minimalne, bezpieczne odlegtosci. Odtgczniki te mozna
instalowaé na gérze (nad przewodami stupa) oraz na nodze stupa
W pozycji poziomej.

W przypadku zamawiania odtgcznika (odtgczniko-uziemnika) mo-
dutowego przeznaczonego do montazu na wierzchotku stupa nale-
zy podacd typ konstrukcji, do ktérej ma by¢ przymocowany tgcznik
(patrz: Zeszyt: 4 Mocowanie tgcznikéw w napowietrznych liniach
SN). W przypadku zamawiania odtgcznika (odtaczniko-uziemnika)
modutowego przeznaczonego do montazu do nogi stupa nalezy
podac érednice wierzchotkowa stupa wirowanego.

Od#aczniki napowietrzne typu ONM (OUNM) 11l SA 24/40 posiadajg
asymetryczna budowe tréjbiegunows ze wspdlng belka wspo-
rcza oraz wspolnym napedem dla wszystkich biegundéw. Kazdy
biegun odtacznika zbudowany jest na dwéch izolatorach wspo-
rczych. Jeden izolator zamocowany jest do konstrukcji na state,
drugi zamocowany jest do tozyskowanej konstrukcji ruchome;j.
Konstrukcje ruchome wszystkich trzech biegunéw potaczone sa
jednym profilem. Do profilu zamocowany jest uchwyt mechani-
zmu napedowego tacznika, taka budowa zapewnia jednoczesne
zamykanie i otwieranie wszystkich biegunéw.

Od#taczniki modutowe standardowo zbudowane s3 naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- ONM (OUNM) Ill SA 24/4Ko - kompozytowe
- ONM (OUNM) Ill SA 24/4S0 - silikonowe

Torpragdowy kazdego bieguna sktadasie ze stykéw gtéwnych.Elemen-
ty tezamocowane sg na kasetach wsporczych umieszczonych bezpo-
$rednio na izolatorach wsporczych. Gtéwny tor pragdowy stano-
wi ptaski styk staty oraz skrecone ze sobg dwa profilowane styki

Podstawowe rozwiqzania
O Odtgcznik typ ONM 1l SA 24/40

03-065
ONM IlI SA 24/40

03-069
ONM l1I SA 24/4Ko

03-073 ‘;
ONM Ill SA 24/4S0

ruchome. Styki ruchome toru pragdowego zostaty wyprofilowane
w ksztatt zapewniajgcy bezproblemowe samonaprowadzanie sig
orazduzg powierzchnig przylegania. Dodatkowo, mocowanie stykéw
ruchomych posiada techniczny luz, dzigki ktéremu powierzchnia
przylegania stykéw ruchomych ze stykiem statym (lub stykiem
uziemnika) jest optymalna. Styki gtéwne standardowo wykonane
sg z ptaskownika miedzianego, zabezpieczone przed korozjg poprzez
cynowanie, dodatkowo moga by¢ srebrzone. Kazdy biegun rucho-
my odtgcznika wyposazony jest w przegub ruchomy z zaciskiem
pradowym 16-95mm?, na zyczenie 120 mm?2. Przegub ma za zadanie
zapobiegad tamaniu sig¢ linki lub przewodu zasilajgcego.

Do zacisku pradowego fabrycznie zamontowany jest mostek LGY
zakoriczony miedziang ptytka montazowa. W ptytce montazowej
wykonano niezbedne otwory stuzgce do zmontowania mostka
z granicznikiem przepieé i koricéwka gtowicy kablowe;j.

Aby zapewnié optymalna droge przeptywu pradu, zacisk przyta-
czeniowy potaczony jest ze stykiem gtéwnym poprzez miedziane
ztgcze elastyczne. Do przytaczenia linki lub przewodu zasilajgcego
od strony styku statego zastosowano zacisk prgdowy pozwalajgcy
réwniez przytgczyé linke o przekroju do 95 (120) mm2.

Do belki gtéwnej odtgcznika w standardzie zamocowane sg kon-
strukcje pod ogranicznikilub izolatory wsporcze — dzigki czemu nie
ma potrzeby instalowa¢ dodatkowej konstrukcji pod ograniczniki
przepieé. Takie rozwigzanie zapewnia wigecej miejsca na stupie oraz
zmniejsza czas realizacji i koszty inwestyciji.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sig przy pomocy napedu reczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA.

Odtaczniki modutowe moga by¢ sterowane napgdem o ruchu po-
suwisto-zwrotnym, typu NRMA(u). Szczegdty potaczenia i pracy
pokazano w dziale 4 Napedy reczne NRMA, NRMAu.

O 0Odtgczniko-uziemnik typ OUNM Ill SA 24/40

03-066
OUNM il SA 24/40

03-070
OUNM IIl SA 24/4Ko

03-074
OUNM I11 SA 24/4So
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Podstawowe wymiary
O odtgcznik typ ONM 111 SA 24/40
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ROZDZIAL 1: ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

4.7. Odtgczniki modutowe z witasng konstrukcjg pod ograniczniki przepie¢ SN

— montaz pionowy na stupie.

Modutowa budowa odtgcznikéw typu ONMp (OUNMPp) 11 SA 24 /40
pozwala na samodzielne ustawianie biegunéw wzgledem siebie za-
chowujgc minimalne, bezpieczne odlegtosci. Odtgczniki te mozna
instalowa¢ tylko na nodze stupa w pozycji pionowej. W przypad-
ku zamawiania odtacznika (odtgczniko-uziemnika) modutowego
pionowego nalezy podac érednice wierzchotkowg stupa wirowa-
nego. Odtagczniki napowietrzne typu ONMp (OUNMp) Il SA24/40
posiadajg asymetryczng budowe tréjbiegunowa ze wspdlng belka
wsporczg oraz wspdlnym napedem dla wszystkich biegunéw. Kaz-
dy biegun odtgcznika zbudowany jest na dwéch izolatorach wspo-
rczych. Jeden izolator zamocowany jest do konstrukcji na state,
drugi zamocowany jest do tozyskowanej konstrukcji ruchome;j.
Konstrukcje ruchome wszystkich trzech biegunéw potaczone sa
jednym profilem. Do profilu zamocowany jest uchwyt mechani-
zmu napedowego t3cznika, taka budowa zapewnia jednoczesne
zamykanie i otwieranie wszystkich biegunow.

Odtgczniki modutowe standardowo zbudowane sg naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- ONMp (OUNMp) lll SA 24/4Ko - kompozytowe

- ONMp (OUNMp) Il SA 24/4So - silikonowe

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykdw gtéwnych. Ele-
menty te zamocowane s3 na kasetach wsporczych umieszczonych
bezposrednio na izolatorach wsporczych. Gtéwny tor pradowy

stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze sobg dwa profilowane
styki ruchome.

Styki ruchome toru pragdowego zostaty wyprofilowane w ksztatt
zapewniajacy bezproblemowe samonaprowadzanie si¢ oraz duzg
powierzchnig przylegania.

Podstawowe rozwigzania
QO Odtgcznik typ ONMp 11l SA 24/40

03-077
ONMp 11l SA 24/40

03-081
ONMp 11l SA 24/4Ko

03-085
ONMp 11l SA 24/4So

Dodatkowo, mocowanie stykéw ruchomych posiada techniczny
luz, dzigki ktéremu powierzchnia przylegania stykdw ruchomych
ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki
gtéwne standardowo wykonane s3 z ptaskownika miedzianego,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga
by¢ srebrzone. Kazdy biegun ruchomy odtgcznika wyposazony jest
w przegub ruchomy z zaciskiem prgdowym 16-95 mm?, na zyczenie
120 mm?2. Przegub ma za zadanie zapobiegac¢ tamaniu sig¢ linki lub
przewodu zasilajgcego.

Do zacisku pradowego fabrycznie zamontowany jest mostek LGY
zakoriczony miedziang ptytka montazowa. W ptytce montazowej
wykonano niezbedne otwory stuzgce do zmontowania mostka
z ogranicznikiem przepie¢ i koricéwka gtowicy kablowe;j.

Aby zapewnié optymalna droge przeptywu pradu, zacisk przyta-
czeniowy potaczony jest ze stykiem gtéwnym poprzez miedziane
ztgcze elastyczne. Do przytaczenia linkilub przewodu zasilajgcego
od strony styku statego zastosowano zacisk prgdowy pozwalajacy
réwniez przytgczyé linke o przekroju do 95 (120) mm2.

Do belki gtéwnej odtgcznika w standardzie zamocowane sg kon-
strukcje pod ogranicznikilub izolatory wsporcze — dzigki czemu nie
ma potrzeby instalowa¢ dodatkowej konstrukcji pod ograniczniki
przepieé. Takie rozwigzanie zapewnia wigecej miejsca na stupie oraz
zmniejsza czas realizacji i koszty inwestyciji.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sig przy pomocy napedu reczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA.

Odtaczniki modutowe moga by¢ sterowane napgdem o ruchu po-
suwisto-zwrotnym, typu NRMA(u). Szczegdty potaczenia i pracy
pokazanow dziale 4 Napedy reczne NRMA, NRMAu.

QO Odtqgczniko-uziemnik typ OUNMp 11l SA 24/40

03-078
OUNMp Il SA 24/40

03-082
OUNMp [l SA 24/4Ko

03-086
OUNMp |1l SA 24/4So
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Podstawowe wymiary
O o0dtgcznik typ ONMp 11l SA 24/40

1700
G
A '] ']
oo o .
UWAGA!
-, - - W ofercie firmy ALPAR
> E - A F
— — — znajdujq sie rowniez
s B ) I s S .
- - _— odtgczniki (ONMp)
i odtgczniko-uziemniki
(OUNMp) z wtasng
konstrukcjg mocujgcg
izolatory wsporcze.
1000 | 500

UWAGA!
Ograniczniki przepie¢
lub izolatory wsporcze

O 0diqgczniko-uziemnik typ OUNMp Il SA 24/40 nie sq standardowo
ujete w cenie wyrobu!

) f A f ) f )
oo o©
UWAGA!
Odtqczniki z ruchem
lewostronnym. Otwieranie
od strony lewej do prawej.
1000 | 500
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5. Eksploatacja odiacznikow

Bezposrednio po otrzymaniu odtgcznika nalezy sprawdzi¢ zgod-
nos¢ dostawy z zamoéwieniem oraz stan ogdlny odtgcznika.
Aparaty nalezy przenosi¢ podczas roztadunku i zatadunku oraz
montazu chwytajgc wytacznie za podstawe (belke).

UWAGA!
Niedopuszczalne jest chwytanie za elementy toru
prgdowego oraz izolatory wsporcze roztgcznika.

Od#taczniki sg dostarczane do odbiorcy kompletnie zmontowane
i wyregulowane — zawsze w pozycji zamknietej. Po rozpakowaniu
nalezy sprawdzi¢ czy aparat nie ulegt mechanicznym uszkodze-
niom w czasie transportu oraz zgodnos$¢ danych na tabliczce
znamionowe;j.

Podczas montazu odtgcznika na stupie oraz sprzegania z nape-
dem recznym typu NRA(u) lub NRMA(u) aparat powinien znaj-
dowac sie w potozeniu zamknietym. W trakcie instalacji napedu
recznego, klucz napedu powinien znajdowac sig po prawej stronie
w pozycji tgcznik zamkniety.

UWAGA!

Nie dotyczy odtgcznikéw modutowych pracujgcych
pozycji pionowej. W tej grupie odtgcznikéw klucz powinien
znajdowac sie po lewej stronie.

6. Przeglady i konserwacja

6.1. Przeglgdy

Zaleca sig, aby przeglady odtacznikéw byty wykonywane
raz na pie¢ lat w przypadku bezawaryjnej pracy oraz:

- Kazdorazowo w przypadku wymiany stykéw gtéwnych

- Po zataczeniu odtgcznika na zwarcie

- W trakcie przegladéw, w szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na:
- Stan izolatoréw (rysy, pekniecia itp.)

- Stan stykow gtéwnych (zabrudzenia, $lady nadtopien)

- Stan potaczen $rubowych tacznika (przytacza przewodow,
potaczenia z napgdem, zamocowanie aparatu z konstrukcja
wsporczg)

- Stan mechanizmu napedowego tacznika

- Stan powtok ochronnych

UWAGA!
Instalowanie innych napedu niz naped typu NRA(u) i NRMA(u)
Jjest mozliwe po uprzednim skontaktowaniu sie z producentem.

Odtaczniki standardowo sg przystosowane do przytgczania prze-
wodéw o przekroju do 95 mm?2. Przed przytgczeniem zaleca sig
oczysci¢ powierzchnie stycznosci elementéw przytgczeniowych
(zaciski przytaczeniowe) z ewentualnych zanieczyszczer posma-
rowaé je cienka warstwa smaru przewodzacego (bezkwasowy).

Przed przekazaniem odtgcznika do eksploatacji nalezy spraw-
dzi¢ stan aparatu, poprawnosé¢ sprzegniecia z napedem oraz
poprawnos$¢ dziatania. Nalezy wykona¢ ogledziny odtacznika
sprawdzajgc stan izolatoréw (zabrudzenia, pekniecia itp.) oraz
prawidtowos¢ dokrecenia potgczen srubowych — w szczegélnosci
przytaczy przewodéw, potgczenia z napedem oraz zamocowanie
aparatu z konstrukcjg wsporcza. Nastepnie nalezy wykonac kilka
cykli taczeniowych zwracajgc uwage na prawidtowe dziatanie
stykéw gtéwnych (zazbrajanie sie przy zamykaniu).

6.2. Konserwacja

Konserwacje odtacznika zaleca sie wykonac po kazdym przegla-
dzie. Zakres konserwacji obejmuje:

- Oczyszczanie izolatoréw
- Oczyszczanie stykéw gtéwnych

- Smarowanie stykéw gtéwnych smarem przewodzacym (bez-
kwasowy)

- Dokrecenie ewentualnie poluzowanych potaczen srubowych

- Uzupetnienie uszkodzonych powtok ochronnych (zimny cynk
w spray-u)
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ROZDZIAL 2

Roztgczniki
napowietrzne SN

RN I SA 24/4 (K, S)
RUN Il SA 24/4 (K, S)
RNp Ill SA 24/4 (K, S)
RUNp Il SA 24/4 (K, S)
RNM Ill SA 24/4 (K, S)
RUNM 111 SA 24/4 (K, S)
RNMp 111 SA 24/4 (K, S)
RUNMBp 11l SA 24/4 (K, S)
RNp Iil SA 24/40 (K, S)
RUNp Il SA 24/40 (K, S)
RNM Ill SA 24/40 (K, S)
RUNM 111 SA 24/40 (K, S)
RNMBp 111 SA 24/40 (K, S)
RUNMBp 11l SA 24/40 (K, S)

alpar.pl
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ROZDZIAL 2: ROZLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

1. Charakterystyka i przeznaczenie

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja konstrukcyjna tréjbiegunowych roztagcznikéw
i roztgczniko-uziemnikéw napowietrznych produkowanych przez ALPAR Artur i Piotr Kowalscy
Spoétka Jawna.

Roztgczniki zbudowane sg na wspdlnej ramie do montazu poziomego (RN, RUN) lub do montazu
pionowego (RNp, RUNp) oraz na jednej belce wsporczej (RNM, RUNM).

Kazdy biegun roztgcznika sktada sie z dwdch izolatoréw wsporczych gdzie jeden izolator jest
staty a drugi ruchomy. Na izolatorach zainstalowane s3 tory pradowe.

Roztgczniki moga by¢ wyposazone wizolatory porcelanowe, kompozytowe, silikonowe. Roztgcz-
niki napowietrzne typu RN (RUN) stosuje sie w energetycznych sieciach przesytowych o napieciu
15, 20 i 30kV. Przeznaczone s3 do zatgczania i roztgczania linii przesytowych bedacych pod
obcigzeniem do 25 A. Roztaczniki zzamontowanym uziemnikiem (RUN) dodatkowo uziemiaja
linie w czesci odtgczone;j.

Roztaczniki typu RN (RUN) Il SA 24/4 mozna réwniez stosowaé w liniach odgateznych, za-
silajgcych jedna badz wiecej stacji transformatorowych, poniewaz w potozeniu otwartym
stwarzajg widoczng i bezpieczng przerwe izolacyjng, spetniajgc tym samym wymagania dla
tacznikdéw izolacyjnych.

2. Dane techniczne

RN 11l SA 24/4 (K, S)
RUN 11l SA 24/4 (K, S)
RNp 1l SA 24/4 (K, S)
RUNDp Ill SA 24/4 (K, S)
RNM 1l SA 24/4 (K, S)
RUNMIII SA 24/4 (K, S)
RNMp 11l SA 24/4 (K, S)
RUNMp Il SA 24/4 (K, S)
RNp 1l SA 24/40 (K, S)
RUNDp Il SA 24/40 (K, S)
RNM 11l SA 24/40 (K, S)
RUNM IIl SA 24/40 (K, S)
RNMp Ill SA 24/40 (K, S)
RUNMp Il SA 24/40 (K, S)

Roztaczniki i roztgczniko-uziemniki zostaty poddane badaniom. Badania przeprowadzone wedtug wymagan norm:

PN-EN IEC 62271-102:2018-10 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czesé 1: Postanowienia wspdlne.

PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza

Czes$¢ 103: Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52 kV wtacznie
PN-EN IEC 62271-102:2018-10 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czegs$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego

Typ - wersja wykonania

Napigcie znamionowe U, 24kV
Czestotliwos¢ znamionowa f / liczba faz 50Hz /3

Do ziemi i migdzyfazowo 50 kv
Napigcie znamionowe wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej U - - - —

Bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV

Do ziemi i migdzyfazowo 125 kV
Napigcie znamionowe udarowe piorunowe wytrzymywane U_(1,2/50ps)

° Bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV

Prad znamionowy ciagty |, 400 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany |, / t, 16kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I 40 kA
Prad znamionowy wytaczalny w obwodzie o matejindukcyjnoscil,__, 20A
Prad znamionowy wytgczalny w obwodzie sieci pierscieniowej |Ieap 20A
Prad znamionowy wytaczalny tadowania linii napowietrznych | | 2A
Prad znamionowy wytaczalny tadowania kablil__ 16 A
Prad znamionowy wytaczalny zwarcia doziemnego | 48 A
Prad znamionowy wytaczalny tadowania kabli i linii napowietrznych w warunkach zwarcia doziemnego |, 27 A
Klasa trwatosci elektrycznej / mechanicznej roztgcznika (5000 cykli C-O) E3 /M2

Naped silnikowy / reczny (typ)

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany uziemnikal,_ /t, 16kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika Ipe 40 kA
Prad znamionowy zwarciowy zatgczeniowy uziemnikal 2,5kA
Prad znamionowy zwarciowy zatgczeniowy roztacznikal 2,5kA
Klasyfikacja uziemnika do zatgczania zwaré E2
Klasyfikacja roztgcznika do zatgczania zwaré E2
Warunki pracy: temperatura otoczenia -40°C do +40°C
Warunki pracy: wysoko$¢é montazu n.p.m. <1000 m
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ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

3. Oznaczenie odlacznika lub roziacznika

N Il SA 24/4/100 o

i — z konstrukcja pod izolatory

o — z konstrukcjg pod ograniczniki przepieé

S - silikonowa; bez oznaczenia — porcelana

K - izolacja kompozytowa;

100 - prad wytaczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci

bez oznaczenia — 20A

4 - prad znamionowy 400A

24 (36) - napigcie znamionowe

SA - oznaczenie producenta

11l - typ +3cznika, tréjbiegunowy

bez oznaczenia — do pracy w pozycji poziomej

(horyzontalnej)

p — do pracy w pozycji pionowej (wertykalnej)

bez oznaczenia — ramowy, M — modutowy

N - napowietrzny

U - z uziemnikiem

R - roztgcznik; O — odtgcznik

Przyktady oznaczania:

OUN Il SA 24/4

- od#aczniko-uziemnik napowietrzny tréjbiegunowy 24kV /400 A z izolacjg porcelanowa

RUNMp 11l SA 24/4

- roztgczniko-uziemnik napowietrzny modutowy pionowy tréjbiegunowy 24kV /400A z izolacja
porcelanowg

ONp Il SA 24/4 S

- od#acznik napowietrzny pionowy tréjbiegunowy 24kV /400 A z izolacja silikonowa

RUNM Il SA 24/4 Ko

- roztgczniko-uziemnik napowietrzny modutowy tréjbiegunowy 24kV /400 A z izolacjg kompozytowa
i konstrukcjg pod ograniczniki przepieé

RNM 11l SA 24/4/100S

- roztgcznik napowietrzny modutowy tréjbiegunowy 24kV /400 A /100 A z izolacja silikonowa

alpar.pl 23
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4. Rodzaje i budowa

4.1. Roztgczniki zbudowane na ramie — montaz poziomy na stupie.

Roztaczniki napowietrzne typu RN (RUN) Ill SA 24/4 posiadaja
budowe tréjbiegunows ze wspdlng podstawa (rama) oraz wspdl-
nym napedem dla wszystkich biegunéw. Kazdy biegun roztgcznika
zbudowany jest na dwéch izolatorach wsporczych. Jeden izolator
przymocowany jest do podstawy (ramy) drugi do tozyskowanej
belki ruchomej. Taka budowa zapewnia jednoczesne zamykanie
i otwieranie wszystkich biegunéw.

Roztaczniki standardowo zbudowane sg naizolatorach porcelano-
wych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- RN (RUN) Il SA 24/4 K - kompozytowe
- RN (RUN) Il SA 24/4 S - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajgce
wazny atest.

Tor prgdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykow gtéwnych oraz
stykéw pomocniczych (migowych). Elementy te zamocowane sg na
kasetach wsporczych umieszczonych bezposrednio na izolatorach
wsporczych. Gtéwny tor pragdowy stanowi ptaski styk staty oraz
skrecone ze sobg dwa profilowane styki ruchome. Styki ruchome
toru prgdowego zostaty wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy
bezproblemowe samonaprowadzanie si¢ oraz duzg powierzchnie
przylegania. Dodatkowo, mocowanie stykdéw ruchomych posiada
techniczny luz, dzigki ktéremu powierzchnia przylegania stykéw
ruchomych ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest opty-
malna. Styki gtéwne standardowo wykonane s3 z ptaskownika

Podstawowe rozwigzania
O Roztgceznik typ RN 111 SA 24/4

03-003
RN 11l SA 24/4

03-007
RN [1l SA 24/4K

03-011
RN 11l SA 24/4S

miedzianego, zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie,
dodatkowo moga by¢ srebrzone.

Styk pomocniczy (migowy) sktada sie z zabieraka i sprezyny. Zabie-
rak wykonany jest z ocynkowanej blachy stalowej a sprezyna styku
migowego ze stali nierdzewnej sprezynowe;j.

Kazdy biegun ruchomy roztgcznika w standardzie wyposazony jest
w przegub ruchomy z zaciskiem pragdowym 16-95 mm?2, na zyczenie
120 mm?2. Przegub ma za zadanie zapobiegac¢ tamaniu sig linki lub
przewodu zasilajgcego. Do zacisku mozna przytaczy¢ linke lub
przewdd o przekroju do 95 (120) mm2. Zeby zapewnié¢ optymalng
droge przeptywu pradu, zacisk przytgczeniowy potaczony jest ze
stykiem gtéwnym poprzez miedziane ztacze elastyczne. Do przy-
tgczenia linki lub przewodu zasilajgcego od strony styku statego
zastosowano zacisk prgdowy pozwalajgcy rowniez przytaczy¢ linke
o przekroju do 95 (120) mmz2.

Rame roztgcznikdw wykonano z profili zamknietych i ksztattowni-
kéw zimnogietych. Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka
cynku wykonana metoda zanurzeniowa. Roztgczniki typu RN (RUN)
11l SA 24/4 przystosowane sg do montazu w poziomie na wszyst-
kich standardowych konstrukcjach energetycznych, stosowanych
w zawodowej energetyce.

Sterownie roztgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedureczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA. Napedy sprzega sie zmecha-
nizmem napedowym tgcznika przy pomocy 2 srub M10.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUN Ill SA 24/4

03-004
RUN 11l SA 24/4

03-008
RUN 1l SA 24/4K

03-012
RUN 11l SA 24/4S
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Podstawowe wymiary
O Roztgeznik typ RN 11l SA 24/4

430 ‘ 430

712

1060

1020

O Roztgczniko-uziemnik typ RUN 11l SA 24/4
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4.2. Roztgczniki zbudowane na ramie — montaz pionowy na stupie.

Roztaczniki napowietrzne typu RNp (RUNpP) Il SA 24/4 posiadaja
budowe tréjbiegunowa ze wspdlng podstawa (ramga) oraz wspdlnym
napedem dla wszystkich biegundéw. Integralna czescig kazdego
roztgcznika pionowego jest konstrukcja mocujgca do nogi stupa.
Kazdy biegun roztgcznika zbudowany jest na dwéch izolatorach
wsporczych. Jeden izolator przymocowany jest do podstawy (ramy)
drugi do tozyskowanej belki ruchomej. Taka budowa zapewnia jed-
noczesne zamykanie i otwieranie wszystkich biegunow.

Roztaczniki standardowo zbudowane sg naizolatorach porcelano-
wych. Dodatkowo mogg by¢ wyposazone w izolatory:

RNp (RUNp) Il SA 24/4 K - kompozytowe
RNp (RUNp) Ill SA 24/4 S - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajace
wazny atest.

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych oraz
stykéw pomocniczych (migowych). Elementy te zamocowane sg ha
kasetach wsporczych umieszczonych bezposrednio naizolatorach
wsporczych.

Gtdéwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobga dwa profilowane styki ruchome. Styki ruchome toru prado-
wego zostaty wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemo-
we samonaprowadzanie sie oraz duzg powierzchnie przylegania.
Dodatkowo, mocowanie stykéw ruchomych posiada techniczny
luz, dzigki ktéremu powierzchnia przylegania stykéw ruchomych
ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki

Podstawowe rozwiqgzania
O Roztgeznik typ RNp 111 SA 24/4

03-035
RNp Il SA 24/4

03-039
RNp Il SA 24/4K

03-043
RNp Il SA 24/4S

gtéwne standardowo wykonane s3g z ptaskownika miedzianego,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga
by¢ srebrzone.

Styk pomocniczy (migowy) sktada sie z zabieraka i sprezyny. Za-
bierak wykonany jest z ocynkowanej blachy stalowej a sprezyna
styku migowego ze stali nierdzewnej sprezynowe;.

Kazdy biegun ruchomy roztgcznika w standardzie wyposazony jest
w przegub ruchomy z zaciskiem prgdowym 16-95 mm?, na zyczenie
120 mm?2. Przegub ma za zadanie zapobiegac¢ tamaniu sig¢ linki lub
przewodu zasilajgcego. Do zacisku mozna przytaczy¢ linke lub
przewdd o przekroju do 95 (120) mm2. Zeby zapewnié¢ optymalng
droge przeptywu pradu, zacisk przytaczeniowy potgczony jest ze
stykiem gtéwnym poprzez miedziane ztgcze elastyczne. Do przy-
taczenia linki lub przewodu zasilajgcego od strony styku statego
zastosowano zacisk pragdowy pozwalajgcy réwniez przytaczyc¢ linke
o przekroju do 95 (120) mm?2.

Rame roztgcznikdw wykonano z profili zamknietych i ksztattowni-
kéw zimnogietych. Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powto-
ka cynku wykonana metodg zanurzeniowa. Roztgczniki typu RNp
(RUNP) Il SA 24/4 przystosowane sg do montazu bezposrednio
na nodze stupa.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu reczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA. Napedy sprzega sie zmecha-
nizmem napedowym tgcznika przy pomocy 2 srub M10.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUNPp Ill SA 24/4

03-036
RUNp 1l SA 24/4

03-040
RUNGp 11l SA 24/4K

03-044
RUNp IIl SA 24/4S
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Podstawowe wymiary
O Roztgeznik typ RNp 111 SA 24/4
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4.3. Roztgczniki modutowe — montaz poziomy na stupie.

Modutowa budowa roztgcznikédw typu RNM (RUNM) Il SA 24/4
pozwala na samodzielne ustawianie biegunéw wzgledem siebie
zachowujgc minimalne, bezpieczne odlegtosci.

Roztgczniki te mozna instalowaé na gérze (nad przewodami stupa)
oraz na nodze stupa w pozycji poziomej. W przypadku zamawiania
roztgcznika (roztgczniko-uziemnika) modutowego przeznaczonego
do montazu na wierzchotku stupa nalezy podac typ konstrukcji, do
ktorej ma byé przymocowany +acznik (patrz: Zeszyt 4: Mocowanie
tgcznikéw w napowietrznych liniach SN). W przypadku zamawiania
roztgcznika (roztgczniko-uziemnika) modutowego przeznaczonego
do montazu do nogi stupa nalezy podac srednice wierzchotkowa
stupa wirowanego.

Roztgczniki napowietrzne typu RNM (RUNM) I1l SA 24 /4 posiadaja
asymetryczna budowe tréjbiegunowa ze wspdlng belkg wsporcza
oraz wspolnym napedem dla wszystkich biegundéw. Kazdy biegun
roztgcznika zbudowany jest na dwéch izolatorach wsporczych.
Jeden izolator zamocowany jest do konstrukcji na state, drugi za-
mocowany jest do tozyskowanej konstrukcji ruchomej. Konstruk-
cje ruchome wszystkich trzech biegunéw potgczone s3 jednym
profilem. Do profilu zamocowany jest uchwyt mechanizmu nape-
dowego t3cznika, taka budowa zapewnia jednoczesne zamykanie
i otwieranie wszystkich biegundw.

Roztgczniki modutowe standardowo zbudowane s naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- RNM (RUNM) Ill SA 24/4K - kompozytowe
- RNM (RUNM) lll SA 24/4S - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajgce
wazny atest.

Podstawowe rozwigzania
O Roztgcznik typ RNM 111 SA 24/4

03-051
RNM 11l SA 24/4

03-055
RNM Ill SA 24/4K

03-059
RNM Ill SA 24/4S

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych oraz
pomochniczych (migowych). Elementy te zamocowane s na kasetach
wsporczych umieszczonych bezposrednio naizolatorach wsporczych.

Gtdéwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobga dwa profilowane styki ruchome. Styki ruchome toru prado-
wego zostaty wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemo-
we samonaprowadzanie si¢ oraz duzg powierzchnie przylegania.
Dodatkowo, mocowanie stykéw ruchomych posiada techniczny
luz, dzigki ktéremu powierzchnia przylegania stykdw ruchomych
ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki
gtéwne standardowo wykonane s3 z ptaskownika miedzianego,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga
by¢ srebrzone. Styk pomocniczy (migowy) sktada sie z zabieraka
i sprezyny. Zabierak wykonany jest z ocynkowanej blachy stalo-
wej a sprezyna styku migowego ze stali nierdzewnej sprezynowej.
Kazdy biegun ruchomy roztgcznika wyposazony jest w przegub
ruchomy z zaciskiem prgdowym 16-95 mm?, na zyczenie 120 mm2.
Przegub ma za zadanie zapobiegac tamaniu sie linki lub przewodu
zasilajgcego.

Aby zapewnié optymalng droge przeptywu pradu, zacisk przyta-
czeniowy potaczony jest ze stykiem gtéwnym poprzez miedziane
ztgcze elastyczne. Do przytaczenia linki lub przewodu zasilajgcego
od strony styku statego zastosowano zacisk pragdowy pozwalajacy
réwniez przytaczy¢ linke o przekroju do 95 (120) mma2.
Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka cynku wykonana
metodga zanurzeniowa. Sterownie odtgcznikiem odbywa sie przy
pomocy napedu recznego typu NRA(u) lub silnikowego NEA. Na-
pedy sprzega sie z mechanizmem napgedowym tgcznika przy po-
mocy 2 $rub M10.

O Rozitgczniko-uziemnik typ RUNM [l SA 24/4

03-052
RUNM [ll SA 24/4

03-056
RUNM [1I SA 24/4K

03-060
RUNM I11 SA 24/4S
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Podstawowe wymiary
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4.4. Roztgczniki modutowe — montaz pionowy na stupie.

Modutowa budowa roztgcznikéw typu RNMp (RUNMp) 11l SA 24/4
pozwala na samodzielne ustawianie biegunéw wzgledem siebie
zachowujgc minimalne, bezpieczne odlegtosci.

Roztaczniki te mozna instalowac tylko na nodze stupa w pozy-
cji pionowej. W przypadku zamawiania roztgcznika (roztgczniko-
-uziemnika) modutowego przeznaczonego do montazu do nogi
stupa nalezy podac srednice wierzchotkowa stupa wirowanego.
Roztaczniki napowietrzne typu RNMp (RUNMp) Il SA 24/4 po-
siadaja asymetryczna budowe tréjbiegunowa ze wspdlng belka
wsporczg oraz wspoélnym napedem dla wszystkich biegundw.
Kazdy biegun roztgcznika zbudowany jest na dwdch izolatorach
wsporczych. Jeden izolator zamocowany jest do konstrukcji na sta-
te, drugi zamocowany jest do tozyskowanej konstrukcji ruchome;.
Konstrukcje ruchome wszystkich trzech biegunéw potaczone s3
jednym profilem. Do profilu zamocowany jest uchwyt mechani-
zmu napedowego t3cznika, taka budowa zapewnia jednoczesne
zamykanie i otwieranie wszystkich biegunow.

Roztgczniki modutowe standardowo zbudowane sg naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga byé wyposazone w izolatory:

- RNM (RUNM) I1l SA 24/4K — kompozytowe
- RNM (RUNM) Il SA 24/4S - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajace
wazny atest.

Tor pradowy kazdego bieguna sktada sig ze stykéw gtéwnych oraz
pomocniczych (migowych). Elementy te zamocowane s na kasetach
wsporczych umieszczonych bezposrednio naizolatorach wsporczych.

Podstawowe rozwigzania
O Roztgcznik typ RNMp 11l SA 24/4

03-019
RNMp 1l SA 24/4

03-023
RNMp 1l SA 24/4K

03-027
RNMp 1l SA 24/4S

Gtdéwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobga dwa profilowane styki ruchome. Styki ruchome toru prado-
wego zostaty wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemo-
we samonaprowadzanie sie oraz duzg powierzchnie przylegania.
Dodatkowo, mocowanie stykéw ruchomych posiada techniczny
luz, dzigki ktéremu powierzchnia przylegania stykéw ruchomych
ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki
gtéwne standardowo wykonane sa z ptaskownika miedzianego,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga
by¢ srebrzone. Styk pomocniczy (migowy) sktada sie z zabieraka
i sprezyny. Zabierak wykonany jest z ocynkowanej blachy stalowej
a sprezyna styku migowego ze stali nierdzewnej sprezynowej. Kazdy
biegun ruchomy roztgcznika wyposazony jest w przegub ruchomy
z zaciskiem prgdowym 16-95mm?, na zyczenie 120 mm?2 Przegub ma
za zadanie zapobiega¢ tamaniu sie linki lub przewodu zasilajagcego.
Aby zapewni¢ optymalng droge przeptywu pradu, zacisk przyta-
czeniowy potaczony jest ze stykiem gtéwnym poprzez miedziane
ztgcze elastyczne. Do przytgczenia linkilub przewodu zasilajgcego
od strony styku statego zastosowano zacisk pragdowy pozwalajgcy
réwniez przytaczyd linke o przekroju do 95 (120) mma2.
Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka cynku wykonana
metoda zanurzeniowa. Sterownie odtgcznikiem odbywa si¢ przy
pomocy napedu recznego typu NRA(u) lub silnikowego NEA. Na-
pedy sprzega sie z mechanizmem napgedowym t3cznika przy po-
mocy 2 srub M10.

O Rozigczniko-uziemnik typ RUNMp Il SA 24/4

03-020
RUNMp [1l SA 24/4

03-024
RUNMBp 11l SA 24/4K

03-028
RUNMp Il SA 24/4S

o B (DALPAR



ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

Podstawowe wymiary
O Roztgeznik typ RNMp 11l SA 24/4
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4.5. Rozlgczniki ramowe z wtasng konstrukcjg pod ograniczniki przepie¢ SN

— montaz pionowy na stupie.

Roztgczniki napowietrzne typu RNp (RUNp) 11l SA 24/40 posiadaja
budowe tréjbiegunows ze wspdlng podstawg (ramga) oraz wspél-
nym napedem dla wszystkich biegundéw. Integralng czescia kaz-
dego roztgcznika pionowego jest konstrukcja mocujgca do nogi
stupa. Kazdy biegun roztgcznika zbudowany jest na dwéch izolato-
rach wsporczych. Jeden izolator przymocowany jest do podstawy
(ramy) drugi do tozyskowanej belki ruchomej. Taka budowa za-
pewnia jednoczesne zamykanie i otwieranie wszystkich biegunow.

Roztgczniki standardowo zbudowane sg naizolatorach porcelano-
wych. Dodatkowo mogg by¢ wyposazone w izolatory:

- RNp (RUNp) Il SA 24 /4Ko — kompozytowe
- RNp (RUNp) Il SA 24/4So - silikonowe

Na zyczenia klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajace
wazny atest.

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych oraz
stykéw pomocniczych (migowych). Elementy te zamocowane sg na
kasetach wsporczych umieszczonych bezposrednio naizolatorach
wsporczych. Gtéwny tor pragdowy stanowi ptaski styk staty oraz
skrecone ze sobg dwa profilowane styki. Styki ruchome toru prado-
wego zostaty wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemo-
we samonaprowadzanie sie oraz duzg powierzchnie przylegania.
Dodatkowo, mocowanie stykéw ruchomych posiada techniczny
luz, dzigki ktéremu powierzchnia przylegania stykéw ruchomych
ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki
gtéwne standardowo wykonane s3 z ptaskownika miedzianego,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga

Podstawowe rozwigzania
O Roztgceznik typ RNp 11l SA 24/40

3
03-035.1 v
RNp Il SA 24/40
03-039.1
RNp Il SA 24/4Ko

¥

03-043.1
RNp Il SA 24/4So0

by¢ srebrzone. Styk pomocniczy (migowy) sktada sie z zabieraka
i sprezyny. Zabierak wykonany jest z ocynkowanej blachy stalowej
a sprezyna styku migowego ze stali nierdzewnej sprezynowej. Kaz-
dy biegun ruchomy odtgcznika w standardzie wyposazony jest w
przegub ruchomy z zaciskiem pragdowym 16-95 mm?, na zyczenie
120mma?2. Przegub ma za zadanie zapobiega¢ tamaniu sie linki lub
przewodu zasilajgcego.

Do zacisku pradowego fabrycznie zamontowany jest mostek LGY
zakoriczony miedziang ptytka montazowa. W ptytce montazowej
wykonano niezbedne otwory stuzgce do zmontowania mostka
z ogranicznikiem przepie¢ i koricéwka gtowicy kablowe;j.

Aby zapewni¢ optymalng droge przeptywu pradu, zacisk przy-
taczeniowy potaczony jest ze stykiem gtéwnym poprzez mie-
dziane ztacze elastyczne. Do przytaczenia linki lub przewodu
zasilajgcego od strony styku statego zastosowano zacisk pra-
dowy pozwalajacy réwniez przytaczy¢ linke o przekroju do 95
(120) mm?2. Rame roztacznikédw wykonano z profili zamknigtych
i ksztattownikéw zimnogietych. Zabezpieczenie przed koroz-
ja stanowi powtoka cynku wykonana metoda zanurzeniowa. Do
ramy roztgcznikdw w standardzie zamocowana jest rama pod
ograniczniki przepigé lub izolatory wsporcze - dzigki czemu nie
ma potrzeby instalowa¢ dodatkowej konstrukcji pod ograniczniki
przepieé. Takie rozwigzanie zapewnia wigecej miejsca na stupie oraz
zmniejsza czas realizacji i koszty inwestyciji.

Sterownie roztgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu recz-
nego typu NRA(u) lub silnikowego NEA.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUNp Ill SA 24/40

03-036.1
RUNp 11l SA 24/40

03-040.1
RUNGp Il SA 24/4Ko

03-044.1
RUNp 1l SA 24/4So
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Podstawowe wymiary
O Roztgeznik typ RNp 111 SA 24/40
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4.6. Roztgczniki modutowe z witasng konstrukcjg pod ograniczniki przepie¢ SN

— montaz poziomy na stupie.

Modutowa budowa roztgcznikéw typu RNM (RUNM) IIl SA 24/40
pozwala na samodzielne ustawianie biegunéw wzgledem siebie
zachowujgc minimalne, bezpieczne odlegtosci.

Roztgczniki te mozna instalowaé na gérze (nad przewodami stupa)
oraz na nodze stupa w pozycji poziomej. W przypadku zamawiania
roztgcznika (roztgczniko-uziemnika) modutowego przeznaczonego
do montazu na wierzchotku stupa nalezy podac typ konstrukcji, do
ktérej ma by¢ przymocowany tacznik (patrz: Zeszyt 4: Mocowanie
tgcznikéw w napowietrznych liniach SN). W przypadku zamawiania
roztgcznika (roztgczniko-uziemnika) modutowego przeznaczonego
do montazu do nogi stupa nalezy podac srednice wierzchotkowg
stupa wirowanego.

Roztgczniki napowietrzne typu RNM (RUNM) Il SA 24 /40 posiadaja
asymetryczna budowe tréjbiegunowa ze wspdlng belkg wsporcza
oraz wspolnym napedem dla wszystkich biegunéw. Kazdy biegun
roztgcznika zbudowany jest na dwdch izolatorach wsporczych.
Jeden izolator zamocowany jest do konstrukcji na state, drugi za-
mocowany jest do tozyskowanej konstrukcji ruchomej. Konstrukcje
ruchome wszystkich trzech biegunéw potgczone sg jednym pro-
filem. Do profilu zamocowany jest uchwyt mechanizmu napedo-
wego tgcznika, taka budowa zapewnia jednoczesne zamykanie i
otwieranie wszystkich biegunéw.

Roztgczniki modutowe standardowo zbudowane s naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- RNM (RUNM) I1l SA 24/4Ko - kompozytowe
- RNM (RUNM) Ill SA 24/4So - silikonowe

Tor pradowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych oraz
pomocniczych (migowych). Elementy te zamocowane sg na kasetach
wsporczych umieszczonych bezposrednio naizolatorach wsporczych.

Gtdéwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobg dwa profilowane styki ruchome.

Podstawowe rozwiqzania
O Roztgceznik typ RNM 111 SA 24/40

03-067
RNM [l SA 24/40

03-071
RNM Ill SA 24/4Ko

03-075
RNM Ill SA 24/4So

Styki ruchome toru pragdowego zostaty wyprofilowane w ksztatt
zapewniajgcy bezproblemowe samonaprowadzanie si¢ oraz duzg
powierzchnie przylegania. Dodatkowo, mocowanie stykéw ru-
chomych posiada techniczny luz, dzigki ktéremu powierzchnia
przylegania stykéw ruchomych ze stykiem statym (lub stykiem
uziemnika) jest optymalna. Styki gtéwne standardowo wykonane
sg z ptaskownika miedzianego, zabezpieczone przed korozjg po-
przez cynowanie, dodatkowo moga by¢ srebrzone. Styk pomocni-
czy (migowy) sktada sie z zabieraka i sprezyny. Zabierak wykonany
jestzocynkowanejblachy stalowej a sprezyna styku migowego ze
stali nierdzewnej sprezynowej.

Kazdy biegun ruchomy roztgcznika wyposazony jest w prze-
gub ruchomy z zaciskiem pragdowym 16-95mm?, na zyczenie
120 mm?2. Przegub ma za zadanie zapobiega¢ tamaniu sie linki
lub przewodu zasilajgcego. Do zacisku pradowego fabrycznie
zamontowany jest mostek LGY zakoriczony miedziang ptytka
montazowa. W ptytce montazowej wykonano niezbedne otwo-
ry stuzagce do zmontowania mostka z ogranicznikiem przepie¢
i koricowka gtowicy kablowej. Aby zapewnié¢ optymalng droge
przeptywu pradu, zacisk przytgczeniowy potgczony jest ze sty-
kiem gtéwnym poprzez miedziane ztacze elastyczne. Do przyta-
czenia linki lub przewodu zasilajgcego od strony styku statego
zastosowano zacisk pragdowy pozwalajgcy rowniez przytaczyc¢ linke
o przekroju do 95 (120) mm2. Do belki gtéwnej roztgcznika w stan-
dardzie zamocowane s3 konstrukcje pod ograniczniki lub izolatory
wsporcze - dzigki czemu nie ma potrzeby instalowa¢ dodatkowe;j
konstrukcji pod ograniczniki przepie¢.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu reczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUNM Il SA 24/40

03-068
RUNM Ill SA 24/40

03-072
RUNM I11 SA 24/4Ko

03-076
RUNM [11 SA 24/4S0
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Podstawowe wymiary
O Roztgeznik typ RNM 111 SA 24/40
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4.7. Roztgczniki modutowe z wiasng konstrukcjg pod ograniczniki przepie¢ SN

— montaz pionowy na stupie.

Modutowa budowa odtgcznikéw typu RNMp (RUNMp) 11l SA 24 /40
pozwala na samodzielne ustawianie biegunéw wzgledem siebie za-
chowujac minimalne, bezpieczne odlegtosci. Roztaczniki te mozna
instalowac tylko na nodze stupa w pozycji pionowej. W przypadku
zamawiania roztgcznika (roztgczniko-uziemnika) modutowego pio-
nowego nalezy podac srednice wierzchotkowa stupa wirowanego.
Roztgczniki napowietrzne typu RNMp (RUNMp) Il SA 24/40 po-
siadaja asymetryczna budowe tréjbiegunowa ze wspdlng belka
wsporczg oraz wspolnym napedem dla wszystkich biegunow. Kaz-
dy biegun odtgcznika zbudowany jest na dwéch izolatorach wspo-
rczych. Jeden izolator zamocowany jest do konstrukcji na state,
drugi zamocowany jest do tozyskowanej konstrukcji ruchome;j.
Konstrukcje ruchome wszystkich trzech biegunéw potaczone sa
jednym profilem. Do profilu zamocowany jest uchwyt mechani-
zmu napedowego t3cznika, taka budowa zapewnia jednoczesne
zamykanie i otwieranie wszystkich biegunow.

Roztgczniki modutowe standardowo zbudowane sg naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga byé wyposazone w izolatory:

- RNMp (RUNMp) Il SA 24/4Ko — kompozytowe
- RNMp (RUNMp) Il SA 24/4So - silikonowe

Na zyczenie klienta mozna zastosowac inne izolatory posiadajgce
wazny atest.

Tor pradowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych oraz
stykdw pomocniczych (migowych). Elementy te zamocowane s3
na kasetach wsporczych umieszczonych bezposrednio na izolato-
rach wsporczych. Gtéwny tor pragdowy stanowi ptaski styk staty
oraz skrecone ze sobg dwa profilowane styki ruchome. Styki rucho-
me toru pragdowego zostaty wyprofilowane w ksztatt zapewniajacy
bezproblemowe samonaprowadzanie sie oraz duzg powierzchnig

Podstawowe rozwiqzania

O Roztgcznik typ RNMp 11l SA 24/40

03-079
RNMp 1l SA 24/40

03-083
RNMp 1l SA 24/4Ko

03-087
RNMp Il SA 24/4So

przylegania. Dodatkowo, mocowanie stykéw ruchomych posiada
techniczny luz, dzigki ktéremu powierzchnia przylegania stykow ru-
chomych ze stykiem statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna.
Styki gtdwne standardowo wykonane s3 z ptaskownika miedzianego,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie, dodatkowo moga
by¢ srebrzone. Styk pomocniczy (migowy) sktada sie z zabieraka
i sprezyny. Zabierak wykonany jest z ocynkowanej blachy stalowe;j
a sprezyna styku migowego ze stali nierdzewnej sprezynowe;j.
Kazdy biegun ruchomy roztgcznika wyposazony jest w przegub
ruchomy z zaciskiem pragdowym 16-95mm?, na zyczenie 120 mm2.
Przegub ma za zadanie zapobiegac¢ tamaniu si¢ linki lub przewo-
du zasilajgcego. Do zacisku prgdowego fabrycznie zamontowa-
ny jest mostek LGY zakoriczony miedziang ptytka montazowsa.
W ptytce montazowej wykonano niezbedne otwory stuzgce do
zmontowania mostka z ogranicznikiem przepigc¢ i kornicowka gto-
wicy kablowej. Aby zapewni¢ optymalna droge przeptywu pradu,
zacisk przytgczeniowy potaczony jest ze stykiem gtéwnym poprzez
miedziane ztgcze elastyczne. Do przytgczenia linki lub przewodu
zasilajgcego od strony styku statego zastosowano zacisk pradowy
pozwalajgcy réwniez przytgczyé linke o przekroju do 95 (120) mm?.
Do belki gtéwnej roztacznika w standardzie zamocowane s3 kon-
strukcje pod ograniczniki lub izolatory wsporcze - dzigki czemu nie
ma potrzeby instalowa¢ dodatkowej konstrukcji pod ograniczniki
przepieé. Takie rozwigzanie zapewnia wigcej miejsca na stupie oraz
zmniejsza czas realizacji i koszty inwestyciji.

Sterownie odtgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu reczne-
go typu NRA(u) lub silnikowego NEA.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUNMp Ill SA 24/40

03-080
RUNMp [II SA 24/40

03-084
RUNMBp 1l SA 24/4Ko

03-088
RUNMp [1 SA 24/4S0
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Podstawowe wymiary
O Roztgcznik typ RNMp 11l SA 24/40
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3
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- UWAGA!
E W ofercie firmy ALPAR znajdujg
— sie réwniez roztgczniki (RNM)
i roztgczniko-uziemniki (RUNM)
z wtasnqg konstrukcjg mocujgcq
izolatory wsporcze.
1000 500

UWAGA!

Ograniczniki przepiec lub
izolatory wsporcze nie sq
standardowo ujete w cenie
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UWAGA!
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ROZDZIAL 2: ROZLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

5. Eksploatacja rozlacznikow

Bezposrednio po otrzymaniu roztgcznika nalezy sprawdzi¢ zgod-
nos¢ dostawy z zamoéwieniem oraz stan ogdlny roztgcznika.
Aparaty nalezy przenosi¢ podczas roztadunku i zatadunku oraz
montazu chwytajgc wytacznie za podstawe (belke).

UWAGA!
Niedopuszczalne jest chwytanie za elementy toru
prgdowego oraz izolatory wsporcze roztgcznika.

Roztaczniki sg dostarczane do odbiorcy kompletnie zmontowane
i wyregulowane — zawsze w pozycji zamknietej. Po rozpakowaniu
nalezy sprawdzié czy aparat nie ulegt mechanicznym uszkodze-
niom w czasie transportu oraz zgodnos$¢ danych na tabliczce
znamionowe;j.

Podczas montazu roztgcznika na stupie oraz sprzegania z nape-
dem recznym typu NRA(u) i NRMA(u) aparat powinien znajdowad
sie w potozeniu zamknigtym. W trakcie instalacji napedu recz-
nego, klucz napedu powinien znajdowac sie po prawej stronie
w pozycji tgcznik zamkniety.

UWAGA!

Nie dotyczy roztgcznikéw modutowych pracujgcych

w pozycji pionowej (wertykalne). W tej grupie roztgcznikdw
klucz powinien znajdowac sie po lewej stronie.

6. Przeglady i konserwacja

6.1. Przeglgdy

Zaleca sig, aby przeglady roztgcznikéw byty wykonywane raz na
pieé lat w przypadku bezawaryjnej pracy oraz:

— Kazdorazowo w przypadku wymiany stykéw pomocniczych

— Po zatgczeniu roztgcznika na zwarcie

W trakcie przegladéw, w szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

- Stan izolatoréw (rysy, pekniecia itp.)

- Stan stykéw gtéwnych (zabrudzenia, $lady nadtopien)

- Stan stykéw pomocniczych ($lady nadtopier sprezyny styku,
przymocowanie do kasety styku statego)

- Stan potgczen $rubowych tacznika (przytacza przewodéw,
potaczenia z napedem, zamocowanie aparatu z konstrukcjg
wsporczg)

- Stan mechanizmu napedowego tacznika

- Stan powtok ochronnych

UWAGA!

Instalowanie innego napedu niz naped typu NRA(u)

i NRMA(u) jest mozliwe po uprzednim skontaktowaniu
sie z producentem.

Roztaczniki standardowo sg przystosowane do przytgczania prze-
woddéw o przekroju do 95mm?2. Przed przytgczeniem zaleca sig
oczysci¢ powierzchnie stycznosci elementéw przytgczeniowych
(zaciski przytagczeniowe) z ewentualnych zanieczyszczer posma-
rowad je cienka warstwa smaru przewodzacego (bezkwasowy).

Przed przekazaniem roztgcznika do eksploatacji nalezy sprawdzi¢
stan aparatu, poprawnos¢ sprzegnigciaznapedem oraz popraw-
nos¢ dziatania. Nalezy wykonac ogledziny roztgcznika sprawdzajac
stan izolatoréw (zabrudzenia, peknigcia itp.) oraz prawidtowosé
dokrecenia potgczen srubowych — w szczegdlnosci przytgczy
przewoddw, potgczenia z napedem oraz zamocowanie aparatu
z konstrukcja wsporcza. Nastepnie nalezy wykona¢ kilka cykli +3-
czeniowych zwracajac uwage na prawidtowe dziatanie stykow
gtéwnych stykdw pomocniczych (zazbrajanie sie przy zamykaniu).

6.2. Konserwacja

Konserwacje roztgcznika zaleca sie wykonaé po kazdym przegla-
dzie. Zakres konserwacji obejmuje:

- Oczyszczanie izolatoréow

— Oczyszczanie stykéw gtéwnych i pomocniczych

- Smarowanie stykéw gtéwnych smarem przewodzacym
(bezkwasowy)

— Dokrecenie ewentualnie poluzowanych potaczen srubowych

- Uzupetnienie uszkodzonych powtok ochronnych (zimny cynk
w spray-u)
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ROZDZIAL 3

Rozlgczniki
napowietrzne 100A

RN 11 SA 24/4/100 (K, S)
RUN I1I SA 24/4/100 (K, S)
RNp 11l SA 24/4/100 (K, S)
RUNp Il SA 24/4/100 (K, S)
RNM Ill SA 24/4/100 (K, S)
RUNM 11 SA 24/4/100 (K, S)
RNMp 111 SA 24/4/100 (K, S)
RUNMBp 11l SA 24/4/100 (K, S)
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ROZDZIAL 3: ROZLACZNIKI NAPOWIETRZNE 100A

1. Charakterystyka i przeznaczenie

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja konstrukcyjna tréjbiegunowych roztacz-
nikoéw i roztgczniko-uziemnikéw napowietrznych produkowanych przez Przedsigbiorstwo
ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spotka Jawna.

Roztgczniki skonstruowano w dwéch podstawowych rodzajach:

Ramowe - s3 to roztgczniki zbudowane na wspdlnej ramie i przeznaczone do montazu pozio-
mego na typowych konstrukcjach stalowych (RN; RUN) lub przeznaczone do montazu pio-
nowego roztgczniki wyposazone w wiasna konstrukcje mocujaca do nogi stupa (RNp; RUNp)

Modutowe - s3 to roztgczniki zbudowane na wspdlnej belce i przeznaczone zaréwno do
montazu poziomego jak i pionowego, wyposazone we wtasng konstrukcje mocujgca do nogi
stupa lub do poprzecznikédw liniowych (RNM, RNMp; RUNM, RUNMp).

Kazdy biegun roztacznika sktada sie z dwdch izolatoréw wsporczych gdzie jeden izolator
jest staty a drugi ruchomy. Na izolatorach zainstalowane s3 tory pradowe oraz specjalne
komory gaszeniowe. Roztgczniki moga by¢ wyposazone w izolatory porcelanowe, kompo-
zytowe lub silikonowe.

Roztaczniki napowietrzne typu RN (RUN) Il SA 24/4/100 (K,S) oraz RNM (RUNM) 11l SA
24/4/100 (K,S) stosuje si¢ w energetycznych sieciach przesytowych o napieciu 15 i 20kV.
Przeznaczone sy do zataczania i roztgczania linii przesytowych bedacych pod obcigzeniem
do 100A.

Roztgczniki zzamontowanym uziemnikiem (RUN) dodatkowo uziemiajg linie w czg$ci odta-
czonej. Roztgczniki typu RN (RUN) Il SA 24/4 mozna réwniez stosowad w odgatezieniach
zasilajgcych jedna badz wigcej stacji transformatorowych, poniewaz w potozeniu otwartym
stwarzajg widoczng i bezpieczng przerwe izolacyjng, spetniajgc tym samym wymagania dla
tacznikow izolacyjnych.

2. Dane techniczne

PN-EN 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czesé 1: Postanowienia wspdlne
IEC 62271-1:2007+AMD1:2011 High-voltage switchgear and controlgear

Part 1: Common specification

PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czes$¢ 103: Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52 kV wiacznie
IEC 62271-103:2011 High-voltage switchgear and controlgear

Part 103: Switches for rated voltages above 1kV up to and including 52 kV

PN-EN IEC 62271-102:2018-10 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czes$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego

IEC 62271-102:2001+AMD1:2011+AMD2:2013 High-voltage switchgear and controlgear
Part102: Alternating current disconnectors and earthing switches

RN 11l SA 24/4/100 (K, S)
RUN I1l SA 24/4/100 (K, S)
RNp Il SA 24/4/100 (K, S)
RUNDp Il SA 24/4/100 (K, S)
RNM 11l SA 24/4/100 (K, S)
RUNM [Il SA 24/4/100 (K, S)
RNMp 11l SA 24/4/100 (K, S)
RUNMp Il SA 24/4/100 (K, S)
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Typ - wersja wykonania

RN(M)(p) i RUN(M)(p)

Napigcie znamionowe U, 24kV
Czestotliwo$c znamionowa f, / liczba faz 50Hz /3

Do ziemi i migdzyfazowo 50 kV
Napigcie znamionowe wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej U

Bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV

Do ziemi i migdzyfazowo 125 kV
Napigcie znamionowe udarowe piorunowe wytrzymywane U, (1,2/50ps) - - . —

Bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagty |, 400 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany |, / t, 16kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I 40 kA
Prad znamionowy wytgczalny w obwodzie o matej indukcyjnoscil __, 100 A
Prad znamionowy wytagczalny w obwodzie sieci pierscieniowej oop 100 A
Prad znamionowy wytaczalny tadowania linii napowietrznych | 2A
Prad znamionowy wytaczalny tadowania kablil__ 16 A
Prad znamionowy wytaczalny zwarcia doziemnego | 48 A
Prad znamionowy wytaczalny tadowania kabli i linii napowietrznych w warunkach zwarcia doziemnego |, 27 A
Klasa wytrzymatosci mechanicznej roztgcznika (5000 cykli C-O) M2
Prad znamionowy zwarciowy zatgczeniowy roztacznikal 2,5kA
Klasyfikacja roztgcznika do zatgczania zwaré E2
Klasa trwatosci elektrycznej roztgcznika E3
Prad znamionowy zwarciowy zatgczeniowy uziemnikal 2,5kA
Klasyfikacja uziemnika do zatgczania zwaré E2
Naped silnikowy / reczny (typ) NEA-__/NRA(u)/NRMA(u)
Warunki pracy: temperatura otoczenia -40°C do +40°C
Warunki pracy: wysoko$é montazu n.p.m. <1000 m

alpar.pl
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ROZDZIAL 3: ROZLACZNIKI NAPOWIETRZNE 100A

3. Rodzaje i budowa

3.1. Roztgczniki ramowe — montaz poziomy na stupie.

Roztgczniki napowietrzne typu RN (RUN) 11l SA 24/4/100 posiadaja
budowe tréjbiegunows ze wspdlng podstawa (ramga) oraz wspdl-
nym napedem dla wszystkich biegunéw. Kazdy biegun roztgcznika
zbudowany jest na dwéch izolatorach wsporczych. Jeden izolator
przymocowany jest do podstawy (ramy) drugi do tozyskowanej
belki ruchomej. Taka budowa zapewnia jednoczesne zamykanie
i otwieranie wszystkich biegunéw.

Roztaczniki standardowo zbudowane s3 na izolatorach porcela-
nowych.

Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:
- RN (RUN) Il SA 24/4/100K — kompozytowe
- RN (RUN) Il SA 24/4/100S - silikonowe

Tor prgdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykow gtéwnych oraz
komory gaszeniowej. Elementy te zamocowane s3 na specjalnie
wyprofilowanych kasetach umieszczonych bezposrednio na izo-
latorach wsporczych.

Gléwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobg dwa profilowane styki. Styki ruchome toru pragdowego zostaty
wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemowe samona-
prowadzanie sie oraz duzg powierzchnie przylegania. Dodatko-
wo, mocowanie stykdw ruchomych posiada techniczny luz, dzigki
ktéremu powierzchnia przylegania stykéw ruchomych ze stykiem
statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki gtéwne stan-
dardowo wykonane s3 z ptaskownika miedzianego, zabezpieczone
przed korozjg poprzez cynowanie lub srebrzenie. Kazdy biegun
ruchomy odtgcznika w standardzie wyposazony jest w przegub ru-
chomy z zaciskiem pragdowym 16-120 mm?2. Przegub ma za zadanie
zapobiegac tamaniu sie linki lub przewodu zasilajagcego. Wszystkie

Podstawowe rozwigzania
O Roztgcznik typ RN 111 SA 24/4/100

03-703
RN 11l SA 24/4/100

03-707
RN 11l SA 24/4/100K

03-71
RN 1Il SA 24/4/100S

elementy ztgczne ($ruby, nakretki) toru pragdowego statego i po-
mochniczego wykonane s3 ze stali nierdzewnej.

Komora gaszeniowa zbudowana jest ze specjalnego tworzywa
odpornego na tuk elektryczny i promienie UV. W srodku oraz na
zewnatrz komory zastosowano specjalny mechanizm pozwalajgcy
na roztgczanie i zatgczanie stykdw pomocniczych, ktére przezna-
czone sy do gaszenia tuku elektrycznego podczas roztgczania linii
bedacej pod obcigzeniem.

Aby zapewni¢ optymalng droge przeptywu pradu, zaciski przyta-
czeniowe potaczono ze stykami gtéwnymii pomocniczymi poprzez
miedziane ztgcza elastyczne. Zaciski przytgczeniowe pozwalajg
na montaz linki lub przewodu o przekroju do 120 mm2. Rame roz-
tacznikdw wykonano z profili zamknietych i ksztattownikéw zim-
nogietych. Kazdy ruchomy element ramy wyposazony jest w o-
zysko slizgowe wykonane z metali szlachetnych lub odpornego na
$cieranie i promienie UV tworzywa. Takie rozwigzanie gwarantuje
bezawaryjng prace roztgcznika przez wiele lat.

Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka cynku wykonana
metoda zanurzeniowa zgodnie z norma: PN-EN ISO 1461:2011/P
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cyn-
kowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

Roztgczniki typu RN (RUN) Il SA 24/4/100 przystosowane sg do
montazu w napowietrznych liniach energetycznych, na typowych
konstrukcjach stalowych w pozycji poziomej (horyzontalnej).
Sterownie roztgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu recznego
typu NRA lub silnikowego NEA. Sterowanie roztgczniko-uziemnikiem
mozliwe jest tylko za pomocg napedu recznego NRAu.

Napedy sprzega sie z mechanizmem napedowym tgcznika przy
pomocy 2 srub M10.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUN Il SA 24/4/100

03-704
RUN I11 SA 24/4/100

03-708
RUN 11l SA 24/4/100K

03-712
RUN I1 SA 24/4/100S
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Podstawowe wymiary
O Roztgeznik typ RN 111 SA 24/4/100

430 ‘ 430

829

1060

1020
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ROZDZIAL 3: ROZLACZNIKI NAPOWIETRZNE 100A

3.2. Roztgczniki ramowe — montaz pionowy na stupie.

Roztgczniki napowietrzne typu RNp (RUNDp) Il SA 24/4/100 po-
siadajg budowe tréjbiegunowa ze wspdlng podstawg (ramga) oraz
wspolnym napedem dla wszystkich biegunéw. Kazdy biegun
roztgcznika zbudowany jest na dwdch izolatorach wsporczych.
Jeden izolator przymocowany jest do podstawy (ramy) drugi do
tozyskowanej belki ruchomej. Taka budowa zapewnia jednoczesne
zamykanie i otwieranie wszystkich biegunow.

Roztgczniki standardowo zbudowane sg na izolatorach porcela-
nowych.

Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:
- RNp (RUNp) Il SA 24/4/100K — kompozytowe
- RNp (RUNp) 11l SA 24/4/100S - silikonowe

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych oraz
komory gaszeniowej. Elementy te zamocowane s3 na specjalnie
wyprofilowanych kasetach umieszczonych bezposrednio na izo-
latorach wsporczych.

Gléwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
soba dwa profilowane styki. Styki ruchome toru pragdowego zostaty
wyprofilowane w ksztatt zapewniajgcy bezproblemowe samona-
prowadzanie sie oraz duzg powierzchnie¢ przylegania. Dodatko-
wo, mocowanie stykdw ruchomych posiada techniczny luz, dzigki
ktéremu powierzchnia przylegania stykdw ruchomych ze stykiem
statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna. Styki gtéwne stan-
dardowo wykonane sg z ptaskownika miedzianego, zabezpieczone
przed korozjg poprzez cynowanie lub srebrzenie. Kazdy biegun
ruchomy odtgcznika w standardzie wyposazony jest w przegub ru-
chomy z zaciskiem pragdowym 16-120 mm?2. Przegub ma za zadanie
zapobiegac tamaniu sig linki lub przewodu zasilajgcego. Wszystkie
elementy ztaczne ($ruby, nakretki) toru pradowego statego i po-
mocniczego wykonane s3 ze stali nierdzewne;j.

Podstawowe rozwigzania
O Roztgcznik typ RNp 111 SA 24/4/100

03-735
RNp Il SA 24/4/100

03-739
RNp Il SA 24/4/100K

03-743
RNp Il SA 24/4/100S

Komora gaszeniowa zbudowana jest ze specjalnego tworzywa
odpornego na tuk elektryczny i promienie UV. W srodku oraz na
zewnatrz komory zastosowano specjalny mechanizm pozwalajacy
na roztgczanie i zatgczanie stykdw pomocniczych, ktére przezna-
czone sy do gaszenia tuku elektrycznego podczas roztgczania linii
bedacej pod obcigzeniem.

Aby zapewni¢ optymalng droge przeptywu pradu, zaciski przyta-
czeniowe potaczono ze stykami gtéwnymii pomocniczymi poprzez
miedziane ztgcza elastyczne. Zaciski przytaczeniowe pozwalajg na
montaz linki lub przewodu o przekroju do 120 mm?2 Rame roztgczni-
kéw wykonano z profilizamknietych i ksztattownikéw zimnogietych.
Kazdy ruchomy element ramy wyposazony jest w tozysko slizgowe
wykonane z metali szlachetnych lub odpornego na scieranie i pro-
mienie UV tworzywa. Takie rozwigzanie gwarantuje bezawaryjng
prace roztgcznika przez wiele lat.

Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka cynku wykonana
metoda zanurzeniowa zgodnie z norma: PN-EN ISO 1461:2011/P
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cyn-
kowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

Roztgcznikitypu RNp (RUNp) Il SA 24/4/100 przystosowane sg do
montazu w napowietrznych liniach energetycznych, za pomoca
wiasnej konstrukcji mocujacej w pozycji pionowej (wertykalnej).
Sterownie roztgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu recz-
nego typu NRA lub silnikowego NEA. Sterowanie roztgczniko-
-uziemnikiem mozliwe jest tylko za pomoca napedu recznego NRAu.
Napedy sprzega si¢ z mechanizmem napedowym tacznika przy
pomocy 2 srub M10.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUNp Il SA 24/4/100

03-736
RUNp I1l SA 24/4/100

03-740
RUNp I1l SA 24/4/100K

03-744
RUNp I1l SA 24/4/100S
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Podstawowe wymiary

O Roztgeznik typ RNp 11l SA 24/4/100
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ROZDZIAL 3: ROZLACZNIKI NAPOWIETRZNE 100A

3.3. Roztgczniki modutowe — montaz poziomy na stupie.

Roztgczniki napowietrzne typu RNM (RUNM) 11l SA 24/4/100 po-
siadajg budowe trdjbiegunowsg ze wspdlng belkg oraz wspolnym
napedem dla wszystkich biegunéw. Kazdy biegun roztacznika
zbudowany jest na dwéch izolatorach wsporczych. Jeden izolator
przymocowany jest do podstawy statej a drugi do tozyskowanej
kasety ruchomej. Taka budowa zapewnia jednoczesne zamykanie
i otwieranie wszystkich biegunéw. Modutowa budowa roztgczni-
kéw typu RNM (RUNM) Il SA 24/4/100 pozwala na samodzielne
ustawianie biegunéw wzgledem siebie zachowujac minimalne,
bezpieczne odlegtosci. Roztgczniki te mozna instalowac na gorze
(nad przewodami stupa) oraz na nodze stupa w pozycji poziomej.

W przypadku zamawiania roztgcznika (roztgczniko-uziemnika)
modutowego przeznaczonego do montazu na wierzchotku stupa
nalezy podac typ konstrukcji, do ktérej ma by¢ przymocowany tacz-
nik (patrz Zeszyt 4: Mocowanie tgcznikéw w napowietrznych liniach
SN). W przypadku zamawiania roztgcznika (roztgczniko-uziemnika)
modutowego przeznaczonego do montazu do nogi stupa nalezy
poda¢ srednice wierzchotkowg stupa wirowanego.

Roztgczniki modutowe standardowo zbudowane sg naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga by¢ wyposazone w izolatory:

- RNM (RUNM) Il SA 24/4/100K — kompozytowe
- RNM (RUNM) Il SA 24/4/100S - silikonowe

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sig ze stykéw gtéwnych oraz
komory gaszeniowej. Elementy te zamocowane s3 na specjalnie
wyprofilowanych kasetach umieszczonych bezposrednio na izo-
latorach wsporczych.

Gléwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobg dwa profilowane styki. Stykiruchome toru pragdowego zostaty
wyprofilowane w ksztatt zapewniajacy bezproblemowe samona-
prowadzanie sie oraz duzg powierzchnig przylegania. Dodatko-
wo, mocowanie stykdw ruchomych posiada techniczny luz, dzigki
ktéremu powierzchnia przylegania stykdw ruchomych ze stykiem
statym (lub stykiem uziemnika) jest optymalna.

Podstawowe rozwigzania
O Roztgeznik typ RNM 11l SA 24/4/100

Uy
gy

03-751
RNM Il SA 24/4/100

03-755
RNM 1l SA 24/4/100K

03-759
RNM 11l SA 24/4/100S

Styki gtéwne standardowo wykonane s3a z ptaskownika miedziane-
go, zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie lub srebrzenie.
Kazdy biegun ruchomy odtgcznika w standardzie wyposazony jest w
przegub ruchomy z zaciskiem prgdowym 16-120 mm?2. Przegub ma
za zadanie zapobiega¢ tamaniu sie linki lub przewodu zasilajgcego.
Wszystkie elementy ztgczne ($ruby, nakretki) toru pradowego sta-
tego i pomocniczego wykonane s3 ze stali nierdzewnej.

Komora gaszeniowa zbudowana jest ze specjalnego tworzywa
odpornego na tuk elektryczny i promienie UV. W srodku oraz na
zewnatrz komory zastosowano specjalny mechanizm pozwalajgcy
na roztgczanie i zatgczanie stykéw pomocniczych ktére przezna-
czone sg do gaszenia tuku elektrycznego podczas roztgczania linii
bedacej pod obcigzeniem.

Aby zapewni¢ optymalng droge przeptywu pradu, zaciski przyta-
czeniowe potgczono ze stykami gtéwnymii pomocniczymi poprzez
miedziane ztgcza elastyczne. Zaciski przytgczeniowe pozwalajg na
montaz linki lub przewodu o przekroju do 120 mm?2. Belke gtéwng
oraz elementy wsporcze roztgcznikéw wykonano z profili zamknie-
tychiksztattownikéw zimnogietych. Kazdy ruchomy element belki
wyposazony jest w tozysko slizgowe wykonane z metali szlachet-
nych lub odpornego na $cieranie i promienie UV tworzywa. Takie
rozwigzanie gwarantuje bezawaryjng prace roztgcznika przez wiele
lat.

Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka cynku wykonana
metoda zanurzeniowa zgodnie z norma: PN-EN 1SO 1461:2011/P.

Sterownie roztgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu recznego
typu NRA lub silnikowego NEA. Sterowanie roztgczniko-uziemnikiem
mozliwe jest tylko za pomoca napedu recznego NRAu.

Roztgczniki modutowe moga byc¢ sterowane napedem o ruchu
posuwisto-zwrotnym, typu NRMA(u). Szczegdty potaczeniaipracy
pokazano w dziale 4 Napedy reczne NRMA, NRMAu.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUNM Il SA 24/4/100

03-752
RUNM 1l SA 24/4/100

03-756
RUNM [1I SA 24/4/100K

03-760
RUNM 11l SA 24/4/100S
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Podstawowe wymiary

O Roztgceznik typ RNM 111 SA 24/4/100
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ROZDZIAL 3: ROZLACZNIKI NAPOWIETRZNE 100A

3.4. Roztgczniki modutowe — montaz pionowy na stupie.

Roztaczniki napowietrzne typu RNMp (RUNMp) III SA 24/4/100
posiadajg budowe tréjbiegunows ze wspdlng belkg oraz wspdl-
nym napedem dla wszystkich biegunéw. Kazdy biegun roztgcznika
zbudowany jest na dwéch izolatorach wsporczych. Jeden izolator
przymocowany jest do podstawy statej a drugi do tozyskowanej
kasety ruchomej. Taka budowa zapewnia jednoczesne zamykanie
i otwieranie wszystkich biegunéw. Modutowa budowa roztgczni-
kéw typu RNMp (RUNMp) Il SA 24/4/100 pozwala na samodzielne
ustawianie biegunéw wzgledem siebie zachowujac minimalne,
bezpieczne odlegtosci. Roztgczniki te mozna instalowacé tylko do
nogi stupa (nad przewodami stupa) w pozycji pionowej. W przy-
padku zamawiania nalezy poda¢ srednice wierzchotkowsa stupa
wirowanego.

Roztgczniki modutowe standardowo zbudowane sg naizolatorach
porcelanowych. Dodatkowo moga byé wyposazone w izolatory:

- RNMp (RUNMBp) Ill SA 24/4/100K - kompozytowe
- RNMp (RUNMPp) Il SA 24/4/100S - silikonowe

Tor pragdowy kazdego bieguna sktada sie ze stykéw gtéwnych oraz
komory gaszeniowej. Elementy te zamocowane s3 na specjalnie
wyprofilowanych kasetach umieszczonych bezposrednio na izo-
latorach wsporczych.

Gléwny tor pradowy stanowi ptaski styk staty oraz skrecone ze
sobg dwa profilowane styki.

Styki ruchome toru pradowego zostaty wyprofilowane w ksztatt
zapewniajacy bezproblemowe samonaprowadzanie si¢ oraz duzg
powierzchnie przylegania. Dodatkowo, mocowanie stykéw ru-
chomych posiada techniczny luz, dzigki ktéremu powierzchnia
przylegania stykéw ruchomych ze stykiem statym (lub stykiem
uziemnika) jest optymalna.

Styki gtéwne standardowo wykonane s3g z ptaskownika miedziane-
go, zabezpieczone przed korozjg poprzez cynowanie lub srebrzenie.
Kazdy biegun ruchomy odtgcznika w standardzie wyposazony jest w

Podstawowe rozwigzania
O Roztgcznik typ RNMp 11l SA 24/4/100

03-719
RNMp Il SA 24/4/100

03-723
RNMp 11l SA 24/4/100K

03-727
RNMp Ill SA 24/4/100S

przegub ruchomy z zaciskiem prgdowym 16-120 mm?2. Przegub ma
za zadanie zapobiega¢ tamaniu sie linki lub przewodu zasilajagcego.
Wszystkie elementy ztgczne ($ruby, nakretki) toru pradowego sta-
tego i pomocniczego wykonane sg ze stali nierdzewne;.

Komora gaszeniowa zbudowana jest ze specjalnego tworzywa
odpornego na tuk elektryczny i promienie UV. W srodku oraz na
zewnatrz komory zastosowano specjalny mechanizm pozwalajacy
na roztgczanie i zatgczanie stykdw pomocniczych, ktére przezna-
czone sg do gaszenia tuku elektrycznego podczas roztgczania linii
bedacej pod obcigzeniem.

Aby zapewni¢ optymalng droge przeptywu pradu, zaciski przyta-
czeniowe potgczono ze stykami gtéwnymii pomocniczymi poprzez
miedziane ztgcza elastyczne. Zaciski przytaczeniowe pozwalajg na
montaz linki lub przewodu o przekroju do 120 mm?2. Belke gtéwna
oraz elementy wsporcze roztgcznikéw wykonano z profilizamknie-
tychiksztattownikéw zimno-gietych. Kazdy ruchomy element belki
wyposazony jest w tozysko élizgowe wykonane z metali szlachet-
nych lub odpornego na scieranie i promienie UV tworzywa. Takie
rozwigzanie gwarantuje bezawaryjng prace roztgcznika przez wiele
lat. Zabezpieczenie przed korozjg stanowi powtoka cynku wykonana
metoda zanurzeniowg zgodnie z norma: PN-EN ISO 1461:2011/P
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cyn-
kowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

Sterownie roztgcznikiem odbywa sie przy pomocy napedu recz-

nego typu NRA lub silnikowego NEA. Sterowanie roztgczniko-
-uziemnikiem mozliwe jest tylko za pomoca napedu recznego NRAu.

Napedy sprzega sie z mechanizmem napgedowym tgcznika przy
pomocy 2 srub M10.

Roztgczniki modutowe moga by¢ sterowane napedem o ruchu
posuwisto-zwrotnym, typu NRMA(u). Szczegdty potaczeniaipracy
pokazanow dziale 4 Napedy reczne NRMA, NRMAu.

O Roztgczniko-uziemnik typ RUNMp Ill SA 24/4/100

03-720
RUNMp 1l SA 24/4/100

03-724
RUNMp 1l SA 24/4/100K

03-728
RUNMp 1l SA 24/4/100S
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Podstawowe wymiary
QO Roztgceznik typ RNMp 11l SA 24/4/100
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ROZDZIAL 3: ROZLACZNIKI NAPOWIETRZNE 100A

4. Eksploatacja roztacznikow

UWAGA!
Niedopuszczalne jest chwytanie za elementy toru prgdowego,
komore gaszeniowq oraz izolatory wsporcze roztgcznika.

UWAGA!
Instalowanie innego napedu niz naped typu NRA(u), NRMA(u)
lub NEA jest niedopuszczalne.

Roztgczniki sa dostarczane do odbiorcy kompletnie zmontowane
i wyregulowane - zawsze w pozycji zamknigtej. Po rozpakowaniu
nalezy sprawdzi¢ czy aparat nie ulegt mechanicznym uszkodzeniom
w czasie transportu oraz zgodnos$¢ danych na tabliczce znamionowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na komore gaszeniows i jej styki
pomocnicze — mechanizm ten powinien by¢ w stanie nienaruszonym
(niedopuszczalne sg wszelkiego rodzaju naprawy bez udziatu serwisu
producenta) i nieuszkodzonym mechanicznie podczas transportu,
roztadunku czy montazu. Podczas montazu roztgcznika na stupie oraz
sprzegania z napedami recznymi typu NRA(u), NRMA(u) lub silniko-
wym NEA aparat powinien znajdowac sie w potozeniu zamknigtym.
W trakcie instalacji napedu recznego, klucz napedu powinien znaj-
dowac si¢ po prawej stronie w pozycji +gcznik zamkniety.

UWAGA!

Nie dotyczy to roztgcznikéw modutowych pracujgcych

w pozycji pionowej (wertykalne). Te roztqczniki pracujg
zgodnie z ruchem lewostronnym i klucz napedu powinien
znajdowad sie po lewej stronie (nie dot. napeddw recznych
typu NRMA(U)).

5. Przeglady i konserwacja

5.1. Przeglgdy

Zaleca sig, aby przeglady roztacznikéw byty wykonywane raz na

pie¢ lat w przypadku bezawaryjnej pracy oraz:

- Kazdorazowo w przypadku wymiany stykow gtéwnych

- Po zatagczeniu roztgcznika na zwarcie

W trakcie przegladdéw, w szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

- Stan izolatoréw (rysy, pekniecia itp.)

- Stan stykéw gtéwnych (zabrudzenia, $lady nadtopienr)

- Stan komory gaszeniowej (potgczenie z kasetg wsporczg,
oczysci¢ wylot komory)

- Stan potaczen $rubowych tacznika (przytacza przewoddw,
potaczenia z napedem, zamocowanie aparatu z konstrukcja
wsporcza)

- Stan mechanizmu napedowego tgcznika

- Stan powtok ochronnych

Roztgczniki przystosowane sy do przytgczania przewodoéw
o przekroju do 120mm?2. Przed przytgczeniem zaleca sie oczysci¢
powierzchnie stycznosci elementéw przytaczeniowych (zaciski
przytaczeniowe) z ewentualnych zanieczyszczer posmarowac je
warstwa smaru przewodzacego (bezkwasowy). W celu zmniejsze-
nia oporéw tarcia nalezy wszystkie elementy ruchome stalowe
(tozyska, przeguby, elementy ruchome klucza napedu) posma-
rowaé smarem (np. £T-43).

Przed przekazaniem roztgcznika do eksploatacji nalezy spraw-
dzi¢ stan aparatu, poprawnosé sprzegniecia z napedem oraz
poprawnos¢ dziatania. Nalezy wykonaé ogledziny roztgcznika
sprawdzajgc stan izolatoréw (zabrudzenia, pekniecia itp.) oraz
prawidtowosé dokrecenia potaczen srubowych — w szczegélnosci
przytaczy przewodéw, potaczenia z napedem oraz zamocowanie
aparatu z konstrukcja wsporcza. Nastepnie nalezy wykonac kilka
cykli tgczeniowych zwracajgc uwage na prawidtowe dziatanie
stykéw gtéwnych (zazbrajanie sie przy zamykaniu) i pomocni-
czych komory.

5.2. Konserwacja

Konserwacje roztgcznika zaleca sie wykona¢ po kazdym przegla-
dzie. Zakres konserwacji obejmuje:

- Oczyszczanie izolatoréow

— Oczyszczanie komory gaszeniowej

- Oczyszczanie stykéow gtéwnych

- Smarowanie stykéw gtéwnych smarem przewodzacym
(bezkwasowy)

- Dokrecenie ewentualnie poluzowanych potaczen srubowych

- Uzupetnienie uszkodzonych powtok ochronnych (zimny cynk
w spray-u)
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ROZDZIAL 4

Napedy reczne tgcznikow

NRA
NRAu

Napedy reczne tgcznikow

NRMA
NRMAv

Napedy silnikowe tgcznikow

NEA
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ROZDZIAL 4: NAPEDY RECZNE NRA, NRAu

Napedy reczne NRA, NRAu

1. Charakterystyka i przeznaczenie

Napedy typu NRA i NRAu przeznaczone sg do recznego sterowania praca tgcznikéw NRA
(NRA) i +gcznikdw z uziemnikami (NRAu) napowietrznych produkcji Alpar Spétka z ogra- NRAu
niczonag odpowiedzialnoscia.

Konstrukcja klucza jest wykonana jako przelotowa dla ciggna napedu — umozliwia to
regulowanie wysokoscig montazu klucza do stupa, a to z kolei pozwala na zamontowanie
go w najwygodniejszej wysokosci.

Klucze NRA(u) umozliwiajg zaréwno montaz ciggna napedu o przekroju kwadratowym
jakiokragtym.

2. Sposob zamawiania napedoéw recznych

N R A I _ w.

| - zamocowanie nad linig (na wierzchotku)

Il - zamocowanie pod linig (na zerdzi)

w. — wariant

@ - $rednica zerdzi (dw=173 /218 /240 /263 /308 / 420)

10; 10,5; 12; 13,5; 14; 15 —dtugosé zerdzi [m]

E; ZN; BSW -rodzaj zerdzi

u - dla tgcznika z uziemnikiem

A - oznaczenie producenta

R - reczny, E- elektryczny (silnikowy)

N - naped

Przyktady oznaczania:

NRAu E12/263 w.lI
- Naped reczny do tacznika z uziemnikiem, mocowanego pod linig, na zerdzi typu E o srednicy wierzchotkowe;j fi263
i dtugosci 12 metréw

NRA EI3,5w. |

- Naped reczny do t3cznika, mocowanego nad linig, na zerdzi typu E o dtugosci 13,5 metra

2 i (DALPAR
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3. Wykaz podzespotow napedow recznych

‘npddeu mejsaz a1zpdq Auemojeisul fe101y eu
"1zpJaz lomostoyoziaim Aolupals po Auoluzsjezn | /z-dO melsaz uspal Awslnsols

L L [ € L € 1I'M $1-MSg NVIN
L L 4 € L L € I'M #1-MSE NVEN
L L 4 € L € 1I'M $1-MSE VUN
L L [ € L L € I'Mm y1-MSd VAN
L L 4 € L 4 1'M Z21-MSd NVIN
L L 4 € (sfsetdpin) L | (folxpin) L L 4 I'M Z1-MS8 NVAN
L L 4 € L 4 1I'M ZL-MS8 VEN
L L z € (vsedpin) || (Toarpin) L] 1 4 I'M Z1-MS8 VIN
L L [ € L 4 I'M Z21-NZ N'VdN
L L c € L L 4 I'M Z1-NZ N"VdN
L L 4 € L 4 I'M 21-NZ ViN
L L [ € L L 4 I'M Z1-NZ VIN
L O8IX9LN + 1 | OLX9LN + L L 14 L 14 II'M 8L-3 NVIN
L O8IX9LN + 1 | OLX9LN + L L S L L 14 I'Mm 81-3 N'VUN
L O8IX9LN + L | OZX9LN + L L ¥ L 14 1I'M 81-3 VUN
L O8IX9LN + L | OLX9LN + L L S L L 14 I'Mm 81l-3 VUN
L OZIX9LN + L OCTTXILN +1 L 14 L L € 1'M §'91-3 NYYN
L OZIX9LN + L OCTTXILN +1 L 14 L 14 I'M G'91-3 NVUN
L OZIX9LA +1 0ZTXILN +1 L 4 L L € 1I'M G'91-3 VEN
L OZIX9LN +1 0TTXILN +1 L 14 L 14 I'M G'91-3 VIN
L OLX9LN + 1L O8LX9L + 1 L € L € I'M G1-3 N'VYN
L OLX9LN + L O8LX9LN + L L 14 L L € I'M G1-3 NVIN
L OLX9LIN + 1 O8IX9LN + L L € L € 1I'M G1-3 VYN
L O/LX9LN + L O8LX9LN + L L 14 L L € I'Mm G1-3 VAN
L OZIX9LN + L OZZXI9LN + 1| OTIX9LN + L L € L L 4 1I'M G'El-3 NVYN
L OZIX9LN + L OZZX9L + 1| OTIX9LIN + L L € L € I'M G'€1-3 NYUN
L OZIX9LA + L OZZXILW + L | OZIXOLN + L L € L L 4 I'M G'€L-3 VUN
L OZIX9LN + L OZZXILN + 1| OTIX9LN + L L € L € I'M G'€1-3 VYN
L OLX9LN + L 08IX9LN + 1 OZZXILN + L |OTIX9LN + L L € L [ I'Mm21-3 N'VYN
L OLX9LN + L O8IX9LN + 1L OZZXILN + L |OTIX9LN + L L € L L 4 I'MZ1-3 NVIN
L OLX9LN + L 08IX9LIN +L OZZXILN + L |OZIX9LIN + L L € L 4 I'MZ1-3 VN
L OLX9LN + L O8IX9LN + 1 OZZXILN + L |OTIX9LN + L L € L L 4 I'M21-3 VIN
L OZIX9LN + L OPIX9LW + L | OZX9LIN + L L [ L L L 1'M G'0L-3 NYHN
L OZIX9LN + L OVIX9LW + L | OZX9LIN + L L 4 L 4 I'M G'0L-3 NVUN
L OZIX9LA +1 OYLX9LN + L | OZXIL +L L 4 L L L 1I'M G'0L-3 VUN
L OZIX9LN + 1L OPIX9LW + L | OZX9LN + L L [ L 4 I'M G'0L-3 VIN
2| o o 0zLL=11/2-do 088=11/2-dO 09/=T11/2-dO _ » "
5 & g & @ © ) © ™ © © ® ~ o o e :
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Z Z = S w s _w_ _w _W _w _w _w_ 1 w g o o Av__ ) hrr} npaddeu
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4. Budowa

Napedy reczne do tgcznikéw napowietrznych typu NRA i NRA(u) wykonane sg ze stali, zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynko-
wanie zanurzeniowe zgodne z normg PN-EN ISO 1461:2011P. S3 to napedy z ruchem obrotowym.

Napedy reczne sktadaja sie z:

- Klucza napedu | Elementu posredniego wraz z obejmg | Prowadnic stupa wraz z obejmami | Ciggien napedu | Przegubu ciegna |

Drazka izolacyjnego (opcjonalnie)

5. Wykaz elementow napedu

QO Do zerdzi wirowanych E

QO Do zerdzi betonowych ZN, BSW

. tgcznik przegubu
mocowanie :
ciegna napedu
korby tgcznika eJ pe
’ . przegub
fgcznik przegubu % tacznik przequbu ciegna napedu
ciegna napedu S~ ?:iegnapnap%du
\przegub ciegna napedu
\ ciegno napedu )
prowadnica
uniwersalna
do zerdzitypu ZN  ciggna PC-U

—

prowadnica
ciegna PC-8

tasma stalowa
z klamrg COT

°

ciegno napedu

0

o

czegno napedu

%

obejma
OP-2/1

///

element posredni
napedu EP-2/1"

tgcznik ciegna %
napedu \laczn/k ciegna

ciegno napedu

klucz napedu NRA(u)

“Element dociska;vy klucza napedu ED-ZN

napedu

klucz napedu NRA(u)

Element dociskowy klucza
napedu ED-BSW
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6. Opis pracy napedow

Kazdy naped reczny podczas montazu do stupa powinien by¢ sprzezony z +tgcznikiem w pozycji: zamkniety.

6.1. Napedy typu NRA pozwalajg na dwustopniowq prace tgcznika tj.

QO tqcznik zamkniety QO tgcznik otwarty

180° klucz z lewej strony

0° klucz z prawej strony
- tacznik w pozycji otwartej

- tgcznik w pozycji zamknigtej*

WIDOK KLUCZA NAPEDU

RZUT Z GORY
© o © o
I al
1 1
O ‘\ ; B I’ z O ‘\ ==} ; I’ z
\ / \ ]
\\\ //l \\\ //l
P P

W kazdej pozycji pracy klucz napedu NRA mozna dodatkowo zabezpieczy¢ przed otwarciem za pomoca ktédki energetycznej

UWAGA!

Ten typ napedu nalezy stosowac
tylko i wytgcznie do tgcznikéw
bez uziemnika.

Nie dotyczy tqcznikéw modutowych pionowych (wertykalnych).
Dla tej grupy tgcznikéw rgczka klucza napedu musi znajdowadé sie po lewej stronie.
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6.2. Napedy typu NRAu pozwalajg na trojstopniowqg prace tgcznika tj.

O tgcznik zamkniety QO tgcznik otwarty nieuziemiony QO tgcznik otwarty uziemiony
0° klucz z prawej strony 90° klucz w srodkowym potozeniu 180° klucz z lewej strony
- acznik w pozycji zamknietej* — +acznik w pozycji otwartej, - acznik w pozycji otwartej,
nieuziemiony uziemiony

WIDOK KLUCZA NAPEDU

RZUT Z GORY
© o] | © o
u u Z
Dzigki zastosowaniu specjalnej blokady w kluczu napedu recznego W kazdej pozycji pracy klucz napedu NRAu mozna dodatkowo
(dotyczy tylko typu NRA(u)) - podczas otwierania blokada auto- zabezpieczy¢ przed manewrowaniem za pomocg ktédki energe-
matycznie zatrzymuje tacznik w pozycji: otwarty, nieuziemiony. tyczne;j.

To rozwigzanie gwarantuje, ze tacznik zawsze zostanie otwarty
w pozycji posredniej. Zeby tgcznik przestawié¢ do pozycji trzeciej,
tj.: otwarty, uziemiony; nalezy zwolni¢ blokade napedu recznego
poprzez podniesienie spustu.

Nie dotyczy tgcznikéw modutowych pionowych (wertykalnych).
Dla tej grupy tgcznikdéw rgczka klucza napedu musi znajdowac sie po lewej stronie.
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Napedy reczne NRMA, NRMAu

1. Charakterystyka i przeznaczenie

Napedy typu NRMA i NRMAu przeznaczone sg do recznego sterowania praca tgcznikow NRMA
(NRMA) i tgcznikéw z uziemnikami (NRMAu) napowietrznych produkcji Alpar Spétka z ogra- NRMAuU
niczong odpowiedzialnoscia.

Konstrukcja klucza jest wykonana jako przelotowa dla ciggna napedu — umozliwia to re-
gulowanie wysokoscig montazu klucza do stupa, a to z kolei pozwala na zamontowanie go
w najwygodniejszej wysokosci.

Klucze NRMA(u) umozliwiaja zaréwno montaz ciegna napedu o przekroju kwadratowym
jak i okragtym.

2. Sposob zamawiania napedoéw recznych

NRMA __ _|_ w

| - zamocowanie nad linig (ha wierzchotku)

Il - zamocowanie pod linig (na zerdzi)

w. — wariant

@ - $rednica zerdzi (dw=173 /218 / 240 / 263 / 308 / 420)

10;10,5; 12; 13,5; 14; 15 — dtugos$é zerdzi [m]

E; ZN; BSW - rodzaj zerdzi

u — dla tgcznika z uziemnikiem

A - oznaczenie producenta

M - naped o ruchu posuwisto-zwrotnym

R - reczny, E - elektryczny (silnikowy)

N - naped

Przyktady oznaczania:

NRMAUu E12/263 w.1l

- Naped reczny do tgcznika z uziemnikiem, mocowanego pod linig,
na zerdzi typu E o srednicy wierzchotkowej fi263 i dtugosci 12 metréw

NRMA E13,5 w.1

- Naped reczny do tgcznika, mocowanego nad linig, na zerdzi typu E o dtugosci 13,5 metra
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3. Wykaz podzespoléw napedow recznych

Prowadnice

Mocowanie klucza

Ciegna Ciegno
Typ L-2500 : 3 Klucz
napedu ECN-1S | ECN-3S + uchwyt. E ZN BSW E ZN BSW
L-3000 | LAso0 | kerbytacznika o T T pe-ep EP-1/E

NRMA E-12 w.| 2 1 1 2 oo NRMA
NRMA E-12 w.II 2 1 2 o8 NRMA
NRMAU E-12 w.I 2 1 1 2 o NRMAu
NRMAu E-12 w.II 2 1 2 o NRMAu
NRMA E-13,5 w.| 3 1 2 o8 NRMA
NRMA E-13,5 w. 2 1 1 2 o NRMA
NRMAu E-13,5 w.| 3 1 2 o NRMAu
NRMAu E-13,5 w.Il 2 1 1 2 o8 NRMAu
NRMA E-15 w.I 3 1 1 2 oSy NRMA
NRMA E-15 w.II 3 1 2 Sy NRMA
NRMAu E-15 w.| 3 1 1 2 o NRMAu
NRMAU E-15 w.II 3 1 2 iy NRMAu
NRMA ZN-12 w.| 2 1 1 2 1 NRMA
NRMA ZN-12 w.lI 2 1 2 1 NRMA
NRMAU ZN-12 w.I 2 1 1 2 1 NRMAu
NRMAU ZN-12 w.li 2 1 2 1 NRMAu
NRMA BSW-12 w.| 2 1 1 2 1 NRMA
NRMA BSW-12 w.I 2 1 2 1 NRMA
NRMAU BSW-12 w.| 2 1 1 2 1 NRMAu
NRMAU BSW-12 w.I 2 1 2 1 NRMAu
NRMA BSW-14 w.I 3 1 1 2 1 NRMA
NRMA BSW-14 w.II 3 1 2 1 NRMA
NRMAU BSW-14 w.| 3 1 1 2 1 NRMAU
NRMAu BSW-14 w.II 3 1 2 1 NRMAu

58

(DALPAR




ODLACZNIKI NAPOWIETRZNE SN

4. Budowa

Napedy reczne do tacznikéw napowietrznych typu NRMA i NRMAu wykonane s3 ze stali, zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynko-
wanie zanurzeniowe zgodne z normg PN-EN ISO 1461:2011P. S to napedy z ruchem posuwisto-zwrotnym.

Napedy reczne sktadaja sie z:

Klucza napedu | Elementu posredniego wraz z obejma | Prowadnic stupa wraz z obejmami.| Ciggien napedu | Przegubu ciegna. | Drazka

izolacyjnego (opcjonalnie)

5. Wykaz elementow napedu

O Do zerdzi wirowanych E

mocowanie korby {qcznik/

/]

tasma stalowa prowadnica
zklamrg COT ciggna PC-8

ciegno napedu

tgcznik ciegna napedu
ciegno napedu
obejma OB
f klucz napedu NRA(u)

element posredni napedu

O Do zerdzi betonowych ZN/BSW

do zerdzi typu ZN

uchwyt
korby tqgcznika

~<——ciggno napgdu

prowadnica ciegna
PC-GD/BSW
(PC-GD/ZN)*

tgcznik ciegna napedu

element
dociskowy

ED-GD/ZN*

klucza napedu

ciegno napedu

klucza napedu ED-BSW

element dociskowy kluez napedu NRA(u)
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6. Opis pracy napedow

Kazdy naped reczny podczas montazu do stupa powinien by¢ sprzezony z tgcznikiem w pozycji: zamkniety.

6.1. Napedy typu NRMA pozwalajg na dwustopniowqg prace tgcznika t;.

O tgcznik zamkniety O tgcznik otwarty

0° klucz w potozeniu gérnym 180° klucz w potozeniu dolnym

- +acznik w pozycji zamknietej* — tacznik w pozycji otwartej

WIDOK KLUCZA NAPEDU

RZUT BOCZNY 1z

*W kazdej pozycji pracy klucz napedu NRMA mozna dodatkowo zabezpieczyc przed otwarciem za pomocq ktddki energetycznej

UWAGA!

Ten typ napedu nalezy stosowad
tylko i wytqcznie do tgcznikéw
bez uziemnika.

Nie dotyczy tgcznikéw modutowych pionowych (wertykalnych).
Dla tej grupy tgcznikdéw rgczka klucza napedu musi znajdowac sie po lewej stronie.
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6.2. Napedy typu NRMAu pozwalajg na tréjstopniowq prace tgcznika tj.

O tqcznik zamknigty O tgcznik otwarty nieuziemiony O tgcznik otwarty uziemiony
0° klucz w potozeniu gérnym 90° klucz w srodkowym potozeniu 180° klucz w potozeniu dolnym
- tacznik w pozycji zamknigtej* - tacznik w pozycji otwartej, nieuziemiony - tacznik w pozycji otwartej, uziemiony
WIDOK KLUCZA NAPEDU
RZUT BOCZNY
z

p
X

L/
|

—

WIDOK POLOZENIA
RUCHOMEJ BELKI (BIEGUNOW)

™

Dzieki zastosowaniu specjalnej blokady w kluczu napedu recznego tj.: otwarty, uziemiony; nalezy zwolni¢ blokade napedu recznego
(dotyczy tylko typu NRMAuU) - podczas otwierania blokada auto- poprzez podniesienie spustu.

matycznie zatrzymuje tgcznik w pozycji: otwarty, nieuziemiony. W kazdej pozycji pracy klucz napedu NRAu mozna dodatkowo
To rozwiazanie gwara_ntuje, ze tacznik zawsze zostanie otwarty zabezpieczy¢ przed manewrowaniem za pomoca ktédki ener-
w pozycji posredniej. Zeby tgcznik przestawic¢ do pozycji trzeciej, getycznej.
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Napedy silnikowe NEA

1. Charakterystyka i przeznaczenie

Naped NEA-02 przeznaczony jest do wspotpracy ze wszystkimi dostepnymi na rynku apa-
ratami napowietrznymi linii Sredniego napiecia wykorzystujgcymi ruch obrotowy ciegta.
Przektadnia napedu i uktad automatyki jest umieszczony wewnatrz szczelnej obudowy
o klasie ochronnosci IP54.

Obudowa wykonana jest z blachy aluminiowej malowanej farba proszkowa. Od wewnatrz
znajduje si¢ warstwa termoizolacyjna.

Obudowa moze by¢ wyposazona w dowolny rodzaj zamka, wedtug zyczenia klienta. Od-
powiednio dobrany uktad mechaniczny wspdtpracuje z wysokiej klasy uktadem elektro-
nicznym. Uktad elektroniczny realizuje funkcje zatgczenia i wytgczenia silnika z funkcjg
soft startu PWM ograniczajgca prad rozruchowy oraz umozliwia wspdtprace z kazdym
uktadem telemechaniki. W napedzie zastosowano silnik o wysokiej sprawnosci i mocy
250 W z magnesami trwatymi — co pozwala osiggac¢ bardzo wysokie momenty obrotowe
i bardzo krétkie czasy otwarcia/zamknigcia tacznikéw — na poziomie 1,5s. Ptyta czotowa
zawiera niezbedne elementy do sterowania napedem (przyciski zatacz/wytacz, +acznik
wyboru pracy, korbe) oraz uktad blokady mechaniczno-elektrycznej z mozliwoscia za-
tozenia ktédki.

Na wys$wietlaczu pokazane sg nastepujace informacje: aktualna pozycja aparatu (ON

lub OFF), temperatura, jaka panuje we wnetrzu skrzynki napedu, iloé¢ wykonanych cykli
przetaczen, aktualne napiecie zasilania obwodu silnika (24 V). Napiecie, jakie zostato

zmierzone podczas ostatniego cyklu zatgczania lub roztgczania aparatu.

2. Zalety

Naped silnikowy NEA-02 wyposazony jest
w elektroniczny sterownik odpowiadaja-
cy za sterowanie silnikiem, komunikacje
ze zdalnym sterownikiem telemechaniki,
termostat oraz wyswietlacz.

Elektroniczne sterowanie silnikiem po-
zwolito catkowicie wyeliminowaé wszelkie
elementy stykowe (styczniki, przekazni-
ki), a co za tym idzie wyeliminowany jest
problem $niedziejgcych stykdéw i zacina-
jacych sig elementéw ruchomych. Zasnie-
dziate styki powodujg zmniejszenie mocy
napedu, co skutkuje wydtuzeniem czasu
cyklu zatgczania lub roztgczania aparatu,
aw skrajnych przypadkach catkowite nie-
zadziatanie napedu.

Sterownik elektroniczny posiada szereg
zabezpieczen przeciwprzepigciowych
oraz przeciwzaktéceniowych, dzieki kto-
rym sam jest dobrze chroniony i gwaran-
tuje poprawnosé zadziatania jaki to, ze nie
zatgczy sie przez przypadek.

Dodatkowsa zaletg zastosowania elektro-
nicznego sterownika jest tagodne zata-
czanie silnika, dzieki czemu w poczatko-
wej fazie rozruchu silnika napedzajgcego
nie dochodzi do ,,uderzenia” pragdowego,
ktére wistotny sposdb skraca zywotnosé
akumulatoréw. Sterownik pozwala réow-
niez na dynamiczne hamowanie silnika po
osiggnieciu zadanej pozycji aparatu elek-
trycznego, nie przecigza to mechanicznie
aparatu oraz ciegien.

Naped dzigki zamontowanemu termosta-
towi sterujgcemu grzatka (230V) utrzy-
muje we wnetrzu obudowy optymalne
warunki pracy.

Na wbudowanym wyswietlaczu pokazy-
wane s3 nastepujace informacje: aktualna
pozycja aparatu (ON lub OFF), tempera-

tura, jaka panuje we wnetrzu skrzynki na-
pedu, ilos¢ wykonanych cykli przetaczen,
aktualne napiecie zasilania obwodu silnika
(24 V). Napiecie, jakie zostato zmierzone
podczas ostatniego cyklu zatgczania lub
roztgczania aparatu (niski stan tego na-
piecia moze sygnalizowa¢ albo zty stan
akumulatora lub tez problem styku na
kablach zasilajgcych).

Obwody elektroniczne oraz silnik sg za-
bezpieczone przed wilgociy, co ma bar-
dzo duzy wptywa na zywotnos$é napedu.
Wszystkie czesci metalowe pokryte sg za-
bezpieczeniem antykorozyjnym lub wyko-
nane z materiatéw odpornych na korozje.

Szafka zamykana na klucz stanowi dobre
zabezpieczenie przed warunkami atmos-
ferycznymi, jak réwniez przed dostaniem
sie do napedu oséb niepowotanych.

Wewnatrz szafki zamontowane jest
oswietlenie utatwiajgce operacje mon-
terskie po zmroku. Zaréwno oswietlenie
szafki jak i wyswietlacz gasng automa-
tycznie po zamknigciu drzwi.

Napedy posiadajg mozliwosé ustawie-
nia zakresu pracy aparatu elektrycznego
w zakresie do 320°.

Prosta budowa mechaniczna z wykorzy-
staniem wyprébowanych mechanizmoéw
w potaczeniu z nowoczesng elektronika
daje zywotnosé catego automatu do 5000
cykli tgczeniowych, duzy znamionowy
moment obrotowy 70 Nm (max 300 Nm),
niezawodnos¢ dziatania, skréocony czas
trwania wytaczen awaryjnych.

W przypadku zaniku napigcia mozliwos¢
przetaczenia recznego.

Mate gabaryty oraz niska waga napedu.
Dostosowany do potrzeb Polskiej Energetyki.

NEA
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3. Dane techniczne

Nazwa parametru Jednostka Wartos¢
1. Znamionowe napiegcie zasilania obwodéw sterowania oraz silnika \% DC 24
2. Pobdr pradu obwodéw sterowania w czasie czuwania A 0,12
3. Pobér pradu obwodéw sterowania oraz silnika podczas przetaczania A 25
4. Znamionowe napigcie zasilania uktadu podgrzewania \% AC 230
5. Moc uktadu podgrzewania W 30
6. Catkowite przetozenie zespotu przektadni od silnika do napedu i 97,8:1
7. Przetozenie zespotu przektadni od korby do napedu | 321
8. Zakres temperatury pracy °C -40..+50
9. Zakres temperatury wewnatrz obudowy °C +5..+85
10. Zakres temperatury przechowywania °C -25..+50
1. Zalecany zakres obrotu ciggna napedzajgcego ° 140 ..320
12. Znamionowy moment obrotowy Nm 70
13. Czas otwierania s <15
14. Czas zamykania s <15
15. Stopien ochrony obudowy IP 54
16. Masa bez akumulatoréw kg 21
17. Wysokosé mm 450
18. Szerokosé mm 450
19. Gtebokosé mm 300
L] L] L]
4. Budowa i zasada dzialania

W sktad napedu silnikowego wchodza:

- silnik pradu statego o mocy 250 W;

- przektadnia slimakowa 10:1;

- mechanizm blokady mechanicznej catego napedu;

- mechanizm napedu recznego;

- wytaczniki kraricowe oraz czujniki potozenia;

- listwa zaciskowa do podtaczenia obwoddw zasilania;

- mikroprocesorowy sterownik elektroniczny;

- oswietlenie panelu sterowniczego; f

- grzatka sterowana termostatem elektronicznym. ___/_

OBUDOWA

Obudowa wykonana jest z blachy aluminiowej, pokrytej warstwa
farby proszkowej epoksydowej. Drzwi uszczelnione sg uszczel-
ka silikonowa. Konstrukcja obudowy zapewnia stopien ochrony
wnetrza na poziomie IP54. Przy drzwiach znajduje si¢ czujnik sy-
gnalizujgcy otwarcie drzwi operatorowi zdalnemu oraz petnigcy
funkcje zatgczanie o$wietlenia wewnatrz obudowy i wyswietlacza
na panelu sterowniczym. ]
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CczESC MECHANICZNA

Uktad mechaniczny wraz z przektadnia jest osadzony cztero-
punktowo na tylnej czesci obudowy . W napedzie zastosowano
hermetyczng przektadnie slimakowg pracujaca w oleju wraz
z przektadnig wstepna zespolong z silnikiem. Na przektadni
osadzone sg elementy umozliwiajgce blokowanie mechaniczne
oraz elektryczne napedu.

CZESC ELEKTRYCZNA | ELEKTRONICZNA

Naped jest wyposazony w elektroniczny uktad automatyki wyko-
rzystujacy unipolarne tranzystory mocy. Do ograniczenia pradu
rozruchowego silnika zastosowano uktad soft-startu PWM. Czas
zatgczenia oraz wytgczenia jest ograniczony poprzez uktad cza-
sowy do 3s. Ponadto celem doktadnego pozycjonowania nape-
du przy zatrzymaniu w skrajnym potozeniu uktad wyposazono
w hamowanie dynamiczne.

Krancéwki potozenia napedu umieszczone sg na dolnej czgsci
przektadni a regulacje potozenia napedu umozliwiajg krzywki
osadzone na watku zdawczym potgczonym z cieggnem aparatu.

Wszystkie elementy stuzgce do manewrowania lokalnie nape-
dem s3 umieszczone na ptycie czotowej. Uktad wyposazony
jest w grzatke o mocy 30 W regulowang za pomoca termostatu
elektronicznego.

Uktad elektroniczny posiada nastepujacy spis sterowan i sy-
gnalizaciji.

- Sterowanie zdalne otwérz

— Sterowanie zdalne zamknij

— Sygnalizacja sterowanie reczne

— Sygnalizacja sterowanie zdalne

— Sygnalizacja blokada mechaniczna

Silnik elektryczny poprzez dwie przektadnie napedza watek
zdawczy potgczony z cieggnem napedowym oraz elementami
wytagcznikéw krancowych. W wyniku obrotu watka zdawczego
osadzone na nim krzywki przetaczaja wytgczniki kraricowe.

Zakres obrotu mozna regulowa¢ w zaleznosci od potrzeb w za-
kresie od 0° do 320° (zalecany zakres 140°... 320°).

- Sygnalizacja pozycja zatgczona

- Sygnalizacja pozycja wytaczona

- Sygnalizacja otwarcie drzwi

- Sygnalizacja ztego stanu akumulatoréw

Naped mozna blokowac zaréwno pod wzgledem elektrycznym
jak i mechanicznym.

Naped mozemy zablokowa¢ poprzez ustawienie tgcznika wyboru
pracy umieszczonego na przednim panelu napedu — gdy tgcz-
nik znajduje sie w srodkowej pozycji (,0odstawione”) niemozliwe
jest elektryczne manewrowanie napedem. Wtozenie korby do
otworu powoduje automatyczng blokade mozliwosci sterowania
elektrycznego zaréwno zdalnego jak i lokalnego niezaleznie od
stanu potozenia tgcznika wyboru pracy.

Blokada mechaniczna ktéra poprzez przesuniecie dzwigni bloka-
dy, blokuje dziatanie napedu pozwalajac jednoczesnie na zatoze-
nie ktédki. Jest to sytuacja gdy na linii pracuja brygady i bardzo
wazne pod wzgledem ich bezpieczenstwa jest to, aby zapobiec
przypadkowemu zamknigciu sie roztgcznika. Niemozliwe jest
woéwczas reczna manipulacja roztgcznikiem.

Otwarcie drzwi powoduje automatyczne blokowanie sterowania
zdalnego do czasu ich zamkniecia.
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5. Obstuga, przeglady okresowe i naprawy

Konstrukcja napedu zapewnia bezawaryjne dziatanie urzadzenia — sprawdzenie stanu przektadni slimakowej i jej ewentualne
przez okres 10 lat. Wszystkie elementy stalowe napedu sg ocynko- czyszczenie i smarowanie,

wane. Biezgce kontrole i przeglady nie sg wymagane. — sprawdzenie stanu zadtawienia przewodow,

Raz w roku zaleca sie: - kontrole stanu potaczen srubowych uktadu przeniesienia

napedu,
— kontrole uktadu ogrzewania,
— kontrole dziatania czujnika otwarcia drzwi.
Naprawy napedu nalezy przeprowadzac¢ w oparciu o oryginalne
czesci zamienne.

- kontrole pewnosci zasilania napedu,

- kontrole poprawnosci dziatania i umocowania tgcznikéw kran-
cowych, w przypadku obluzowania wykona¢ korekte potozenia
i poprawi¢ mocowanie,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania tgcznika gdy w gniezdzie
napedu recznego znajduje sie korba,

6. Odbior techniczny

Wyréb zostat poddany odpowiednim procedurom sprawdzajgcym przez producenta. Uzytkownik, odbierajgc urzadzenia, zobowigzany
jest do sprawdzenia kompletnosci wyposazenia.

7. Warunki gwarancji

Producent udziela na wyréb gwarancji obejmujacej okres 24 miesiecy od daty zainstalowania, nie dtuzej jednak niz 36 miesigce od
daty sprzedazy pod warunkiem, ze montaz i eksploatacja napedu beda prowadzone zgodnie z instrukcja

8. Transport i przechowywanie

W czasie transportu, przetadunku i przechowywania, naped powinien znajdowac sie w potozeniu oznaczonym na opakowaniu i nie
powinien by¢ narazony na uszkodzenie mechaniczne. Transport napedu moze odbywac¢ sie wszelkimi sSrodkami transportu w stanie
zakrytym.
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